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Resumo

O uso racional da energia elétrica, ou seja, sespeddicios leva ao aumento da confiabilidade do
sistema elétrico, reduz ou posterga as necessidiglgavestimentos em geragdo, transmissao e
distribuicdo, reduz impactos ambientais (locais lebajs) especialmente relacionados com a
construgdo de novos empreendimentos como usineselétticas ou térmicas e reduz custos com a
energia elétrica para o consumidor final. Em vikiaexpostops objetivos deste artigo sdo: analisar o
processo de substituicdo dos condicionadores tipaajanela antigos por condicionadores de ar selo
PROCEL e a automacdo dos condicionadores de arStifib dos prédios da Casa Civil, SECOM,
Casa Militar, 6rgéos publicos pertencentes ao esti Mato Grosso, localizados na cidade de
Cuiaba, e verificar se houve reducdo do consuma@late energia elétrica ativa e demanda de
poténcia ativa. Este trabalho foi resultado dagiatedo entre a Concessionaria de Energia Rede
Cemat, a Universidade Federal de Mato Grosso (UFd@&)administracdo do conjunto dos 6rgaos
publicos, onde a academia atendeu a questdesdmsaimesmos, solucionando o problema especifico
apresentado.
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1. Introducgéo

Com o esgotamento dos recursos utilizados paraigiiodde energia elétrica e os impactos causados
ao meio ambiente, investimentos casa vez maisagevaara a pesquisa de novas fontes e construcao
de novas usinas, a eficiéncia energética tornarsatrativo por parte das concessiondrias de energia
elétrica (Atlas de Energia Elétrica do Brasil, 2008ois h& possibilidade de atendimento de novas
cargas sem que haja investimentos nha ampliacdeulsistema de distribuicdo. O que, sem duvida, é
o principal beneficio adquirido pela concessiondmste tipo de projeto. Sobre a perspectiva do
consumidor a energia elétrica representa um cusboef na grande maioria dos casos elevados e
essenciais para o desempenho das atividades dealizaja no setor comercial ou industrial. Assim,
uma reducdo no valor da fatura de energia elétref@esenta ganho financeiro para estes
consumidores, devido a reducdo de seus custos isiensa

2. PERFIL DO CONSUMIDOR

A Casa Civil, a Secretaria de Comunicacao SocialC(8M), a Casa Militar, todos 6rgaos publicos
pertencentes ao estado de Mato Grosso, com seseccetaria de Estado, doravante denominados de
Prédios Publicos, localizados no Centro Politiconkdstrativo — CPA, na cidade de Cuiaba. Todos
realizam atividades de interesse publico de compgté&statal.

Todos estes consumidores tém representacdo dequiest® Estado de Mato Grosso. Com um
consumo de energia elétrica representativo, estesumidores tém um grande potencial de
conservacdo de energia elétrica. A implementacaanddidas de conservagdo visa diminuir o
consumo/demanda através da substituicdo e autonslac&stema de condicionadores de ar destas
unidades consumidoras.

3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA MEDI(;AO
Os equipamentos empregados para o registro dadegas elétricas para verificacdo do desempenho
e performance dos projetos de eficiéncia energfdiean os seguintes:

3.1 Analisador de energia VIP-System 3

Do fabricante Elcontrol, tal instrumento é capanmsurar grandezas elétricas em sistemas de baixa
tensao (até 600 Volts entre fase e neutro) conestarde fase de até 1000 A. Na funcdo de analisador
de energia, as medidas mostradas (atualizadasassegdndo) séo: tensédo, corrente, fator de poténcia
e poténcia trifasica total e individualmente pagdrés fases; corrente de neutro, freqiéncia,aotde
fase; poténcia ativa instantdnea, média e maxing tds fases e trifasica; poténcia aparente
instantanea, média e maxima das trés fases ddaifgmténcia reativa instantanea, média e maxima
das trés fases e trifasica; distorcdo harmoniceep&sal das trés fases e trifasica; consumo dgiener
ativa e reativa, tg média e cag médio das trés fases e trifasica. Na funcdo ddisadar de
harmdnicos (uso do Black Box de Harmonicos) as dadmostradas (atualizadas a cada segundo)
sdo: tensado, corrente, fator de poténcia e potérifdaica total e individualmente para as tréegas
para diversas ordens harmoénicas; formas de ontndé@o e corrente individualmente para cada fase;
distorcdo harménica de tenséo e corrente.

3.2 Analisador de energia MARH-21

llustrado na Figura 1, do fabricante RMS, é umidwmdregistrador de grandezas em tempo-real para
sistemas elétricos monofasico, bifasicos e tritdsam baixa, media e alta tenséo.
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Figura 1 — Analisador de energia March 21

3.3 Analisador de energia FLUKE 434

llustrado na Figura 2, oferece um amplo e podecosjunto de medi¢des para verificar os sistemas
de distribuicdo de forca. As medicdes podem dar idée geral do desempenho do sistema de
poténcia. Outras servem para investigar detalhésespecificos.

Figura 2 - Analisador Trifasico de Energia FLUKE43

4. DESCRICAO DO SISTEMA DE CONDICIONADORES DE AR

O sistema de condicionadores de ar dos prédioAGACIVIL, SECOM e CASA MILITAR, antes

da implantacao do processo de substituicdo, erastitddos basicamente de condicionadores de ar
tipo janela e tipo split. Para os condicionadomsudtipo janela foram agrupados em cinco conjyntos
conforme mostra a Tabela 1.

Tabela 1 — Sistema de Condicionadores de Ar tipelda

Descricio Conjunto 1 Conjunto 2 Conjunto 3 Conjunto 4 Conjunto 5
¢ (C1) (C2) (C3) (C4) (C5)
Poténcia
75.000 10.000 12.000 18.000 21.000
(BTU)
Quantidade 01 02 04 05 02
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A Tabela 2 mostra o sistema de condicionadores tilecaSplit instalados nos referidos prédios.

Tabela 2 — Sistema de Condicionadores de Ar tigid Sp

Descri¢do S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
Poténcia
(BTU) 7.000 9.000 12.000 18.000 21.000 24.000 30.000 60.000
Quantidade 5 5 11 9 2 5 4 1

4.1 Descricao do sistema de condicionadores de ar pstpo

Os conjuntos de condicionadores de ar tipo jandlaaGC5 foram substituidos por conjuntos de
condicionadores de ar de mesma poténcia, com HRECEL.

Os condicionadores de ar tipo Split, que possueténp@s de 7.000BTU a 60.000BTU,
foram automatizados.

4.2 Resultados experimentais de medicbes feitas em uamostragem dos sistemas de
condicionadores de ar tipo janela

A Tabela 3 apresenta a comparacado das medi¢cde&zadzed no conjunto C1 antes (Gd) e apos a
substituicéo do sistema de condicionadores deajanela (Caepoig-

Tabela 3 — Comparacao entre um condicionador de &500BTU de baixo rendimento com um de
mesma poténcia de alto rendimento (Selo PROCEL).

Ar 7500 BTU — Baixo Rendimento Ar 7500 BTU — Selo Procel
Duracdo |F(Hz) | V(V) [I(A) | Pa(kW) | FP | Duracédo | F(Hz) | V(V) | I(A) | Pa(kW) | FP
09:00:00 60 |(217,5/4,23| 0,91 |0,99| 09:00:00 | 60 216 |3,03| 0,63 |0,97
09:15:00 60 |[217,3/4,25| 0,91 |0,99| 09:15:00 | 60 216 |3,02| 0,63 |0,97
09:30:00 60 | 218 (4,25 0,91 |0,98| 09:30:00 | 60 215|3,16| 0,63 |0,97
09:45:00 60 |[218,4/4,25| 0,91 |0,96| 09:45:00 | 60 216 |3,21| 0,63 |0,97
10:00:00 60 |[218,4/4,25| 0,91 |0,96| 10:00:00 | 60 215| 3,1| 0,64 |0,98
10:15:00 60 |[218,3/4,26/ 0,91 |0,96| 10:15:00 | 60 215|3,23| 0,64 |0,98
10:30:00 60 |[218,2/4,26] 0,91 |0,96| 10:30:00 | 60 216 |3,12| 0,63 |0,98
10:45:00 60 |[218,2/4,26|/ 0,92 |0,96| 10:45:00| 60 216 |3,03| 0,64 |0,97
11:00:00 60 |(218,4/4,26|/ 0,92 |0,96| 11:00:00 | 60 216 |3,11| 0,63 |0,98
11:15:00 60 |[218,3/4,26/ 0,92 |0,96| 11:15:00 | 60 215 (3,05 0,64 |0,98
Demanda Demanda

Média Sl [l Média e ]
Tensao Tensao
Média (V) 2 Média (V) s
Corrente Corrente
média (A) s média (A) el
FP Médio 0,97 FP Médio 0,98

A Figura 3, elaborada com auxilio das medicGeszasdds em campo, mostra a Comparacdo da
Poténcia Ativa de um condicionador de ar de 7.5Q0Bpo janela Convencional (Baixo Rendimento)

com um condicionador de ar Selo PROCEL (AltodReento).
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Figura 3 — Comparacdo da Poténcia Ativa de um camidor de ar de 7.500BTU tipo janela
Convencional (Baixo Rendimento) com um condiciomatoar de Selo PROCEL (Alto Rendimento).

Foi verificado através de medigBes realizadas emmpoaem amostragem [1, 2, 3, 4] de
condicionadores de ar tipo janela antigos e sel0®R._, de acordo com a sua capacidade térmica,
gue os cinco conjuntos apresentaram um perfil déne@ Ativa Total Média mostrado na Figura 4.
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Figura 4 - Poténcia ativa total média antes e depoi processo de substituicdo do sistema de
condicionadores de ar tipo janela.

5.REDUCAO DO CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELETRICA E DEMA NDA DE
POTENCIA ATIVA DEVIDO AO PROCESSO DE SUBSTITUICAO D O SISTEMA DE
CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA NOS PREDIOS PUBLI COS

A seguir serd demonstrado como foram realizadeslosilos do consumo de energia elétrica [5, 6, 7,
8]. Estes calculos serdo demonstrados detalhadanpamné o conjunto de condicionadores de ar,
denominado C1 e apresentados apenas os valorssgara os demais conjuntos de condicionadores

de ar.
A poténcia total (PT) instalada no piso € dada(ppe o consumo de energia elétrica (CA) por (2):

PT, = NxY (1)

Onde:

PT; = Poténcia Total Instalada no Piso do conjuntqkWV);
N = Poténcia medida por cada conjunto (W);

Y = N° de conjuntos no piso.

CA= PTix T (2)
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Onde:

CA, = Consumo de energia elétrica (kw/h) do conjuntp “

PT, = Poténcia Total Instalada no Piso do conjuntdKiV);

T = horarios estatisticos de funcionamento de cadpinto (em horas no ano)

5.1 Calculo do consumo de Glies

Poténcia medida por cada condicionador de ar §\&]8
N° de condicionadores de ar = 1 condicionador

Poténcia Total Instalada antes da substituicAmdunto 1= PT1ayes= 1 X 918 = 0, 918 [kW]

Considerando que os condicionadores de ar ficamidnando num periodo de 8 horas diérias,
durante 22 dias do més e no decorrer dos 12 mesasal pode-se calcular o consumo anual de
energia elétrica.

CAiantes= PTianesX 8 X 22 x 12

CAianes= 0,918 x8 x 22 x 12
CAlAnteS: 1.938,16 [kWh/anO]

5.2 Eficiéncia Energética por Condicionador do conjunt®laes

Eficiéncia Energética por aparelho = kJoule/Wh$42,50/918
Eficiéncia Energética = 8,61 kJoule/Wh

5.3 Célculo do Consumo do Glpeis

Poténcia medida por cada condicionador de ar §\&38

N° de condicionadores de ar = 1 condicionador

Poténcia Total Instalada depois da substitui¢&® R T;pepois= 1 X 638 = 0,638 [kW]

Considerando que o condicionador de ar funciona periodo de 8 horas diarias, durante 22 dias do
més e no decorrer dos 12 meses do ano, pode-séaca@consumo anual de energia elétrica.
CAlDepois= I:)TlDepoisX 8 x 22 x 12

CAi1pepois= 0,638 x 8 x 22 x 12

CAu1pepois= 1.347,456 [KWh/ano]

5.4 Eficiéncia Energética por Condicionador do conjunt®lpepois

Eficiéncia Energética por aparelho = kJoule/Wh$42,50/638
Eficiéncia Energética = 12,4 kJoule/Wh

A Tabela 4 apresenta o consumo de energia eldkité/ano) e a eficiéncia energética de cada
conjunto antes e depois do processo de substitdizdstema de condicionadores de ar tipo janela.

Tabela 4 — Consumo de energia elétrica (kWh/amdfic&ncia energética (kJoule/Wh )

COf'IjUﬂtO ClAntes C2 Antes C3 Antes C4 Antes C5 Antes
PTi (kW) 0,918 2,2 5,12 10,95 5,88
CA (kWh/ano) 1.938,16 | 4.646,40 10.813,44 23.12G,4R.418,56
T (horas) 8 8 8 8 8
Eficiéncia Energética (kJoule/Wh) 8,61 9,59 9,89 8,67 7,49

Conjunto C:I-Depois C2 Depois C3 Depois C4 Depois C5 Depois
PTi (kW) 0,638 1,64 4,48 8,76 5,10
CA (kWh/ano) 1.347,456| 3.463,68 9.461,76 18.501,10.771,20
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T (horas) 8 8 8 8 8
Eficiéncia Energética (kJoule/Wh) 12,4 12,86 11,38 10,83 8,64

5.5 Célculo da Reducédo do Consumo Anual (RCA) de Enargiétrica no processo de substituicdo
dos conjuntos Cies pelos conjuntos Cepois

O célculo da reducao do consumo anual de enegigcal foi realizado através de (3)

RC'% = CAﬁAntes - CAiDepoi (3)

Onde:

RCA, é a reducéo do consumo de energia do conjunto “n”;

CAnanes€ 0 consumo de energia elétrica antes do prodessobstituicdo de todos os conjuntos “n”;
CAnpepois€ 0 consumo de energia elétrica depois do procEssabstituicéo de todos os conjuntos
“n”.
Logo, para o C1, tem-se:

Reducédo do Consumo de EnergiaRCA; = CAjantes— CAipepois
Reducado do Consumo de EnergiaRCA; =1.938,16 — 1.347,456

Reducédo do Consumo de EnergiaRCA; = 590, 704 [kWh/ano]

5.6 Célculo da Reducdo de Demanda de Poténcia Ativa TRRo processo de substituicdo dos
conjuntos Chnes por conjuntos Cepois

O célculo da redugéo da demanda de poténcia alivediizado através de (4)
RP-I; = PTnAntes - P-l; Depoi (4)

Onde:

RPT, é a reducdo da demanda de poténcia dbveonjunto “n”;

CAnantes € @ poténcia ativa antes do processo de sub&titdig todos os conjuntos “n”;
CAnpepois€ @ poténcia ativa depois do processo de sulgéiituie todos os conjuntos “n”.

Logo, para o C1, tem-se:

Reducédo da Demanda de Poténcia Ativ&RPT, = PTiantes— PTipepois
Reducéo da Demanda de Poténcia Ativ&®PT, = 0,918 — 0,638
Reducao da Demanda de Poténcia Ativd&rPT, = 0,28[kW]

A Tabela 5 apresenta a Reducdo do Consumo de Bngyfh/ano) e a Reducdo da Demanda de
Poténcia Ativa (kW) por conjunto.

Tabela 5 - Reducdo do Consumo de Energia Elékidnfano) e Redugdo da Demanda de Poténcia
Ativa (kW) para as demais substituicdes de condamores de ar

Conjunto C1 C2 C3 C4 C5
RCA 590, 704 1.182,72 1.351,68 4.625,28 1.647,36
RPT 0,28 0,56 0,64 2,19 0,78

5.7 Célculo da reducgéo do consumo anual (RCA) total eleergia elétrica ativa devido ao processo
de substituicdo do Sistema de condicionadores depar janela nos Prédios Publicos

O calculo da redugdo de consumo anual total degenelétrica ativa devido ao processo de
substituicdo do sistema de condicionadores deaijdnela foi realizado através da soma da reducéo
de consumo anual de energia elétrica de cada ¢ongxpressa em (5):

RCA=RCA + RCA +RCA +RCA +RG (5)
Logo:
RCA = 590,704 + 1.182,72 + 1.351,68 + 4.685421.647,36
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RCA = 9.397,744 [kWh/ano]

5.8 Célculo da Reducao da Demanda de Poténcia Ativa RRvido ao Processo de Substituicdo
do Sistema de condicionadores de ar tipo janelatedos os Prédios Publicos.

O célculo da Reducgéo da Demanda de Poténcia AtvadD ao Processo de Substituicdo do Sistema
de condicionadores de ar tipo janela em todos édid Publicos foi realizado por meio da soma da
reducdo da demanda de poténcia ativa de cada tongxpressa em (6):

RR =RR, +RR, +RR, +RR, *+RR (0

Logo:
RP= 0,28+ 0,56 +0,64 + 2,19 + 0,78
RPr = 4,45[kW]

6. REDUCAO DO CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELETRICA DEVIDO AO PROCESSO
DE AUTOMACAO DO SISTEMA DE CONDICIONADORES DE AR Tl PO SPLIT NOS
PREDIOS PUBLICOS

Nos Prédios Publicos, como ja foi mencionado, exish sistema de condicionadores de ar tipo Split
com capacidade de 7.000 a 60.000 BTU, exposto belf 2. A seguir sdo apresentados, como foram
feitos os célculos de consumo de energia elétaca pondicionadores de ar tipo Split de 7000 BTU

antes e depois da implantagdo da automacéo dosciomatlores de ar, tomando como base 0s
horarios estatisticos de funcionamento de cadaiconddor de ar tipo Split antes e depois da

automacao, conforme as curvas dos graficos dasdsi@ue 7¢ a curva de demanda da poténcia ativa
medida em campo em um ambiente Tipo, ilustrad@ignara 5. Demais grandezas seguem na Tabela
6. Depois de demonstrado como foram realizadosilesilos de consumo de energia elétrica para os
condicionadores de ar tipo Split de 7000 BTU, sexficesentados na Tabela 7, a estimativa da
reducd@o do consumo de energia elétrica para osisleoradicionadores de ar tipo Split.

Tabela 6 — Poténcia Ativa de um Condicionador dearSplit de 7.000BTU

Condicionador de Ar tipo Split - 7000 BTU
Data Duracéo F (Hz) V (V) | (A) Pa (KW)

14/4/2009 09:00:00 60 218 3 0,65
14/4/2009 09:15:00 60 218 2,94 0,64
14/4/2009 09:30:00 60 218 3,01 0,66
14/4/2009 09:45:00 60 218 2,98 0,65
14/4/2009 10:00:00 60 218 2,98 0,65
14/4/2009 10:15:00 60 218 2,98 0,65
14/4/2009 10:30:00 60 218 3 0,65
14/4/2009 10:45:00 60 218 3 0,65

Demanda Media(kW): 0,65

Tensdo Média (V): 218

Corrente Média (A): 2,98
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Figura 5 — Curva caracteristica da Poténcia Atevar condicionador de ar tipo Split de 7000 BTU

De acordo com medicdes realizadas em um ambiemie, &intes da instalagdo dos sensores de
presenca, ou seja, antes da automacdo completsistesnas de condicionador de ar tipo Split
funcionavam em meédia 8 (oito) horas por dia. Fate gode ser observado no gréafico da Figura 6.
Esse numero de horas coincidia exatamente com ia m@Uumero de horas de um dia de expediente
normal dos Prédios Publicos. Ou seja, no inicicedpediente o sistema de cada sala era ligado,
permanecia ligado durante todo o dia e s6 eragdeklino final do expediente, isto €, o sistemavéica
ligado durante todo esse periodo independenterserds salas estivessem sendo usadas ou néo.
Com as medicbes realizadas depois da instalacdsaihe®res de presenca em um ambiente Tipo,
pode-se constatar que os sistemas de condiciodadurdesse ambiente passou a funcionar em média
5 (cinco) horas por dia, de acordo com o ilustradarafico da Figura 7. Essa reducdo consideravel
no numero médio diario de horas de funcionamentodévido ao desligamento automatico do
aparelho condicionador de ar da sala Tipo, quaddoestava sendo utilizada. Os sensores funcionam
otimizando o sistema, ou seja, os aparelhos deiconddor de ar ligam e desligam de acordo com a
utilizacdo ou ndo da sala. Desta forma, consideraedo periodo de um ano inteiro, a propor¢cao de
reducdo anual do consumo de energia elétrica pedtmsmas de condicionador de ar tipo Split dos
Prédios Publicos torna-se bastante relevante.

POTENCIATOTAL DEMANDADAANTES DA
AUTOMACAO
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Figura 6 — Curva da Poténcia Ativa Total Demandaala Sistema de condicionador de ar tipo Split
Antes do Processo de Automagdo em um Ambiente Tipo
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Figura 7 — Curva da Poténcia Ativa Total Demandaela Sistema de condicionador de ar tipo Split
Depois do Processo de Automacao em um Ambiente Tipo

6.1 Célculo do Consumo dos condicionadores de ar it S antes do processo automagao

Poténcia medida por cada condicionador de ar ftib-S650 [W]

N° de condicionadores de ar tipo Split = 5 condiatiores

Poténcia Total Instalada antes da automag&oPIT S anes= 5 X 650 = 3,25 [kW]

Considerando que os condicionadores de ar func@mnapor um periodo de 8 horas diarias, durante
22 dias do més, no decorrer dos 12 meses do ade;ggocalcular o consumo anual de energia
elétrica.

CASiantes= PTShnes X 8 X 22 x 12

CASiantes= 3,25 x 8 x 22 x 12

CAS, antes = 6.864,00 [kWh/ano]

6.2 Célculo do Consumo dos condicionadores de ar tit S depois do processo automacao

Poténcia medida por cada condicionador de ar {lib=5650 [W]

N° de condicionadores de ar tipo Split = 5 condiatiores

Poténcia Total Instalada depois da automagédPT Spepois= 5 X 650

Poténcia Total Instalada PTS pepois= 3,25 [kW]

Considerando que os condicionadores de ar ficammidnando num periodo de 5 horas diarias,
durante 22 dias do més e no decorrer dos 12 mesesa pode-se calcular o consumo anual de
energia elétrica.

CASlDepois: I:)TSDepoisX 5 x 22 x 12

CASipepois= 3,25 X 5 x 22 x 12

CAS,pepois= 4.290,00 [kWh/ano]

6.3 Céalculo da Estimativa da Redu¢do do Consumo Ana@ Energia Elétrica no processo de
automacdo dos condicionadores de ar tipo Split S

Reducéo do Consumo de EnergiaRCAS, = CAS antes— CAS pepois

Reducédo do Consumo de EnergiaRCAS = 6.864,00 — 4.290,00

Reducado do Consumo de EnergiaRCAS = 2.574,00 [kWh/ano]
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A Tabela 7 apresenta a estimativa da reducdo deuoomde energia elétrica para a automacédo dos
demais condicionadores de ar tipo Split.

Tabela 7 — Estimativa da Redu¢do do Consumo degkEnEtétrica para a Automacdo dos demais
Condicionadores de Ar Tipo Split

Condicionadores de ar tipo Split RCA [kWh/ano]
7000 BTU (9) 2.574,00
9000 BTU (9) 3.168,00
12000 BTU (9 9.670,32
18000 BTU (9 12.972,96
21000 BTU (9 3.801,60
24000 BTU (9 10.692,00
30000 BTU (9) 10.137,60
60000 BTU () 4.641,12

6.4 Céalculo da Reducdo do Consumo Anual de Energia tBt&a Ativa Devido ao Processo de
Automacao dos condicionadores de ar tipo Split eadds os Prédios publicos

O célculo estimado da redug¢édo de consumo anuald®tanergia elétrica ativa devido ao processo de

automacdo do sistema de condicionadores de aSfifiiofoi realizado através da soma da reducédo de

consumo anual de energia elétrica de cada conjexpoessa em (7):

RCA, jomacio = RCAS, +RCAS +RCAS +RCAS +RCAS GAB (+ RCAS, + RCA((7)

RCAauomacao= RCAL + RCA, + RCA; + RCA + RCAs+ RCAs + RCA; + RCA

RCAautomacao = 2.574,00 + 3.168,00 + 9.670,32 +12.972,96 +3@DH* 10.692,00 + 10.137,60 +
4.641,12

RCAAutomacao= 57.657,6(kWh/ano]

4. CONCLUSOES

Os custos da energia elétrica representam atuamesnta grandes consumidores, um componente de
peso em suas despesas de manutengdo. Uma redugatonaa fatura de energia certamente se
constitui num grande atrativo para a empresa, gwigaduz em ganhos financeiros. Sob a ética da
concessionaria, se visualiza a possibilidade dedateento de novas cargas sem que haja necessidade
de novos investimentos para a ampliacdo dos sist@aeacdo, transmissdo ou distribuicdo. Esta
situagdo evidentemente representa um beneficitnddecorrente do projeto implantado.
Diante dos resultados apresentados, pode-se dimeragdes conjuntas entre concessionaria e
consumidores constituem atualmente o principaéadie para o desenvolvimento de metodologias que
possibilitam uma reducdo nas perdas financeirasict#s, comerciais, ambientais e sociais das
empresas de distribuicdo e também aos consumifioeés, causadas pela ma utilizacdo dos recursos
elétricos disponiveis.
Apos a substituicdo dos aparelhos condicionadoeeardoram realizadas visitas a diversos locais
contemplados com a substituicdo, constando-se niegheensiveis na refrigeracdo dos ambientes,
aferidos através dos seguintes fatores:

» Melhoria do conforto ambiental nas dependé&ndis blocos, uma vez que a temperatura antes da
troca dos aparelhos condicionadores de ar tipdgammvencionais permanecia num valor médio em
torno de 32°C, ap0s a substituicdo, se manténoera te 25°C;
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» Diminuicdo dos valores de correntes solicisapkelos condicionadores de ar tipo janela proppstos
proporcionando uma sensivel diminuicdo de perdascabos de alimentagdo dos Condicionadores
por efeito Joule (R);

» Aumento da eficiéncia devido a baixa manutemgguerida pelos novos Condicionadores de ar;

» Diminuicao consideravel de ruido, possibilitarmelhores condi¢cbes e qualidade no ambiente de
trabalho e nas atividades académicas, devido awslaps novos serem mais silenciosos;

Para estes Prédios Publicos, a substituicdo dsisteuna de condicionadores de ar é viavel, haja vis
gue, a reducao do consumo de energia elétrica tatiahe a reducdo da demanda de poténcia ativa
total com as substituicbes dos condicionadoresr dp@ janela, foram respectivamente: 9.397,744
[kWh/ano] e 4,45[kW], sendo bastante significativb processo de automagdo do sistema de
condicionadores de ar tipo Split, a estimativaethucdo do consumo anual de energia elétrica ativa é
de 57.657,60[kWh/ano]. Finaliza-se este trabalatificando que os nimeros obtidos evidenciam que
0 processo de Eficientizacao Elétrica € de graatla mdo apenas para o consumidor em questdo, mas
também para a sociedade em geral, pois, com caggmal da energia elétrica, se reduz o consumo
de energia elétrica sem comprometer a qualidadatilédades desenvolvidas.
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