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Resumo

A troca de refrigeradores antigos e ineficientaesrpfrigeradores eficientes Selo Procel classedé e
lampadas incandescentes por fluorescente compantablnidades Consumidoras de baixa renda
provoca, além do aumento da eficiéncia energétigzacto na vida do consumidor.

O uso racional da energia elétrica, ou seja, sespeddicios leva ao aumento da confiabilidade do
sistema elétrico, reduz ou posterga as necessidigléavestimentos em geracdo, transmissao e
distribuicdo, reduz impactos ambientais (locais lebas) especialmente relacionados com a
construcdo de novos empreendimentos como usinesehétticas ou térmicas e o consumidor final
reduz seus custos com a energia elétrica. Emdas&xpostops objetivos deste artigo sédo: analisar o
processo de substituicdo de lampadas incandesqantémpadas florescentes compactas de 20 W e
a substituicdo de refrigeradores antigos por refadores SELO PROCEL e estimar reducdo do
consumo anual de energia elétrica ativa e demaad#oténcia ativa. Este trabalho foi resultado da
integrac@o entre a Concessionaria de Energia RedaiCa Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT) e os Consumidores de Baixa Renda, onde deatia atendeu a questdes reais dos mesmos,
solucionando o problema especifico apresentado.
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1. Introducgéo

O projeto “Luz em Conta”, desenvolvido pela REDEXMDET desde 2004, realiza a troca de lampadas
incandescentes por lampadas fluorescentes commet28W e geladeiras velhas por refrigeradores
de 300L com Selo Procel, de familias carentes. élecionados para serem beneficiados com o
programa ganham uma geladeira nova e entregantrodaméstico velho a REDE/CEMAT, que da
fim ecologicamente adequado ao eletrodomésticadastv. Em conseqiuéncia desta acao, as familias
séo beneficiadas com um refrigerador novo e efiejalém de economizar energia elétrica, visto que
os aparelhos velhos apresentam um consumo elewadteticidade. A substituicdo dos aparelhos é
gratuita e visa contribuir com a reducdo do consudeo energia elétrica destas Unidades
Consumidoras, impactando na reducéo da ponta da darcarga do sistema elétrico.

Além da reducdo dos custos com energia elétrica pebstituicio dos aparelhos em condi¢des
precarias de funcionamento por aparelhos de mé@ércia elétrica, um dos principais objetivos do
programa é diminuir o valor da conta de luz do deugeneficiado, para que esse consumidor tenha
condicBes de manter-se adimplente.

2. PERFIL DO CONSUMIDOR E EQUIPAMENTO UTILIZADO NA MED ICAO

Foram atendidas pelo projeto Unidades Consumidmaiee renda de bairros periféricos das cidades
de Barra do Gargas, Céaceres, Chapada dos Guim&aea, Guiratinga, Jangada, Juscimeira,

Poconé, Rondonopolis, Santo Antbnio do Levergarogi Tangara da Serra e Varzea Grande, todas
do estado de Mato Grosso. A Tabela 1 ilustra aacamgtalada do sistema de iluminagdo e de

refrigeracdo antes do processo de substituicao.

Tabela 1 — Carga instalada do sistema de iluminagéérigeracdo antes do processo de substituicdo

Equipamento Poténcia média (W) Quantidade
Lampada Incandescente 100 5112
Refrigeradores Convencionais 112 1300

O equipamento utilizado com intuito de registramgeandezas elétricas e posteriormente verificar o
desempenho dos projetos de Eficiéncia Energética &malisador de energia MARH-21 (fabricante
RMS) ilustrado na Figura 1. Este é um medidor teggi®r de grandezas em tempo-real para sistemas
elétricos monofasicos, bifasicos e trifasicos eiréhanedia e alta tenséo.

Enquanto indica os valores medidos, 0 MARH-21 també armazena em sua memdria de massa 0s
dados da medicdo para que posteriormente possatrassferidos, via SR232 a um computador.
Estes dados podem ser analisados na forma de agadicrelatorios com auxilio do software
ANAWIN. O ANAWIN foi utilizado para ler o conteadda memaria do registrador, gravar os dados

2/11



lidos em forma de arquivo, subdividir arquivos dedigdo em varios arquivos menores, obter graficos
das grandezas registradas, simular a insercaotélegm reativa, visualizar formas de onda de tensée
e correntes, obter a distribuicdo harmdnica (SfriEourier) de tenséo e corrente, etc.

3. PROCESSO DE SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE ILUMINACAO | NTERNA DAS
UNIDADES CONSUMIDORAS ABRANGIDAS NO DIAGNOSTICO

O sistema de iluminacdo interna das Unidades Cddsuas, antes da implantacdo do processo de
substituicdo, era constituido por diversos conginde iluminacdo. No presente projeto, foram
substituidas, basicamente, lampadas incandesadmt&80W por lampadas fluorescentes compactas
de 20W. A Figura 2 ilustra a Poténcia Ativa Totaédi de uma lampada incandescente e de uma
lampada fluorescente de 20W com reator eletrénico.
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Figura 2 —Comparacdo da Poténcia Ativa Total de uma lamjprackndescente de 100W com um
Conjunto de lluminagéo Interna de uma lampada éscente de 20W com reator eletronico.

Os limites de determinacdo das economias de EnEtgtdca e Demanda de Poténcia Ativa foram
identificadas através de medi¢cbes em amostragea8]Em torno de 80 lampadas antes e apos a
substituicdo das lampadas incandescentes por |@&sghbrescentes compactas Selo PROCEL nas
diversas Unidades Consumidoras das cidades ondecoca implantacdo do projeto. A Tabela 2
mostra a comparacdo da demanda de uma lampadaéscante de 100W com um conjunto de uma
lampada fluorescente de 20W com reator eletrénico.

Tabela 2 — Comparacdo da demanda medida de umadanipcandescente de 100W com um
conjunto de uma lampada fluorescente de 20W cotarreketrdnico.

A Conjunto: 1 Lampada Fluorescente de 20W +
Lampada Incandescente 100W Reator Eletranico
Data Duracdo |V (V) || (A)|Pa (W)|FP| Data Duracéao| V (V) [I (A) |[Pa (W) | FP
15/10/2009| 07:00:00{126,1¢0,79] 100 |1 | 15/10/2009 09:00:00|126,61 0,17 22,00 |0,96
15/10/2009| 07:15:00{126,0590,79] 100 |1 | 15/10/2009 09:15:00|126,68 0,18 22,05 |0,96
15/10/2009 07:30:00{126,400,79] 100 |1 | 15/10/2009 09:30:00|126,96 0,19| 22,45 |0,96
15/10/2009| 07:45:00(126,5240,79] 100 |1 | 15/10/2009 09:45:00|126,82 0,18| 22,55 |0,96
15/10/2009| 08:00:00(126,640,78/ 100 |1 | 15/10/2009 10:00:00|126,72 0,18| 22,45 |0,96
15/10/2009| 08:15:00{126,910,78/ 100 |1 | 15/10/2009 10:15:00|126,36 0,18 22,30 |0,96
15/10/2009| 08:30:00(126,28§0,79] 100 |1 | 15/10/2009 10:30:00|126,46 0,18| 22,12 |0,96
15/10/2009| 08:45:00[126,3590,79] 100 |1 | 15/10/2009 10:45:00]/126,42 0,18| 22,14 |0,96
Demanda Média(W): 100 Demanda Média(W): 22,00
Tensdo Média (V): 126,57 Tensdo Média (V): 126,67
Corrente Média (A): 0,79 Corrente Média (A): 0,18
FP Médio: 1 FP Médio: 0,96
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4. REDUCAO DO CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELETRICA E DEMA NDA DE
POTENCIA ATIVA DEVIDO AO PROCESSO DE SUBSTITUICAO D O SISTEMA DE
ILUMINACAO INTERNA NAS UNIDADES CONSUMIDORAS.

Nas Unidades Consumidoras haviam varias lampadasdescentes de 100W, cujos horéarios de
acionamento e tempo de uso diferiam muito . A segfib apresentados os célculos de Consumo de
Energia Elétrica e Demanda de Poténcia Ativa [4, 5], antes e apds a substituicdo das lampadas
incandescentes de 100 watts por lampadas fluoresceompactas de 20 watts com reator eletrénico,
tomando como base os horarios estatisticos deoiugutiento e as curvas de demanda da poténcia
ativa medidas em campo e mostradas na Figuhas2guir sera demonstrado como foram realizados
os calculos do consumo de energia elétrica.
A poténcia total (PT) instalada nas Unidades Cordonas é dada por (1) e o consumo de energia
elétrica (CA) por (2):

PT=NxY (1)
Onde:
PT = Poténcia Total Instalada (KW)
N = Poténcia medida por cada conjunto (W)
Y = N° de lampadas ou conjuntos de lampadas

CA=PTxT (2)
Onde:
CA = Consumo de energia elétrica (KW/h)
PT, = Poténcia Total Instalada (KW)
T = horérios estatisticos de funcionamento de t@u@ada ou conjunto de |lampadas (em horas no
ano)

4.1 Célculo do Consumo das lampadas antes (CA) do pssoale substituicdo

Poténcia medida por cada lampada = 100 [W]
N° de lampadas = 5112 lampadas
Poténcia Total Instalada has UCESPTiames= 100 x 5112 = 511,20 [kW]

Considerando que as luminarias funcionam num perdedlO horas diarias, durante 30 dias do més e
no decorrer dos 12 meses do ano, calculou-se auunanual de energia elétrica das Unidades
Consumidoras, devido ao sistema de iluminacaodé par:

CAantes= PTantes X 10 x 30 x 12

CAantes=511,20 x 10 x 30 x 12

CAantes = 1.840.320,00 [kWh/ano]

4.2 Calculo do Consumo das lampadas depois do procedsssubstituicdo

Poténcia medida por cada lampada = 22 [W]

N° de lampadas = 5112 lampadas
Poténcia Total Instalada nas UCES PTpepois= 22 X 5112= PTD = 112,464 [KW]

Considerando que as luminarias ficam funcionando pariodo de 10 horas diarias, durante 30 dias
do més e no decorrer dos 12 meses do ano, calselolconsumo anual de energia elétrica do piso:
CA pepois= PTpepoisX 10 x 30 x 12

CA pepois= 112,464 x 10 x 30 x 12

CA pepois— 404.870,40 [KWh/ano]

4/11



4.3 Célculo da Reducgdo do Consumo Anual (RCA) de Enargilétrica no processo de substituicdo
das lampadas incandescentes de 100W por lampadesdbcentes compactas de 20W com reator
eletrénico

O célculo da redugéo do consumo anual de enesgiécal foi realizado através de (3)

RCAﬁu minag&o = CA—\nteS - CAbepoi: (3)

Onde:

RCAuminacao€ @ reducéo do consumo de energia devido a supdttdo sistema de iluminagéo;
CAxnes € 0 consumo de energia elétrica antes do prodessobstituicdo do sistema de iluminacao;
CApepois € 0 consumo de energia elétrica depois do prockessabstitui¢do do sistema de iluminagao.

Logo, tem-se:
Reducéo do Consumo de EnergisRCAjuminacao= 1.840.320,00 — 404.870,40
Reducédo do Consumo de EnergiaRCAuminaczo= 1.435.449,60 [kWh/ano]

4.4 Célculo da Reducéo da Demanda de Poténcia (RPT)pnacesso de substituicdo de lampadas
incandescentes de 100W por lampadas fluorescecwespactas de 20W com reator eletrénico

O célculo da redugéo da demanda de poténcia afivediizado através de (4)

RI:rll-lu minag&o = PTAntes - IDTDepoi (4)

Onde:

RPTiuminacao© @ reducéo da demanda de poténcia ativa deadbsdituicédo do sistema de iluminagéao;
CAantes € @ poténcia ativa antes do processo de subattdig sistema de iluminacao;

CApepois € @ poténcia ativa depois do processo de sulgéiituio sistema de iluminagéao.

Logo, tem-se:

Reducédo da Demanda de Potencia AtieRPT iuminacao= 511,20 — 112,464
Reducédo da Demanda de Potencia AtiweRPT iuminacao= 398,736 [KW]

5.REDUCAO DO CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELETRICA E DEMA NDA DE
POTENCIA ATIVA DEVIDO AO PROCESSO DE SUBSTITUICAO D O SISTEMA DE
REFRIGERACAO NAS UC'S

O sistema de refrigeragdo nas UC’s, antes da inggaa do processo de eficiéncia elétrica, era
constituido de refrigeradores antigos que foranstiulidos por refrigeradores selo PROCEL de 300L.
Foi verificado através de medicdes realizadas enpoaem amostragem de refrigeradores antigos e
refrigeradores Selo PROCEL, de acordo com a suacigrle térmica que 0s mesmos apresentaram
as respectivas caracteristicas médias de grandiétrasas que estéo ilustradas na Tabela 3. Una par
das geladeiras substituidas estava em condicoesrigie de funcionamento, tal como: portas
danificadas, borrachas de vedacao estragadagrétetanto, outras geladeiras substituidas estavam
em condi¢cBes razoaveis de conservacao e, finalmenmtstante das geladeiras substituidas estavam
em boas condi¢fes, mas ndo possuiam o Selo PROZiA. efeito de calculo do consumo das
geladeiras substituidas foi considerado um tempdianée funcionamento para as geladeiras
convencionais e geladeiras Selo PROCEL [8, 9, 10, de acordo com medicOes realizadas em
laboratdrio com os trés grupos de geladeiras caimeais substituidas, acima descritos. A Tabela 3
ilustra o tempo médio de funcionamento das gelasapnvencionais e das com Selo PROCEL. A
Figura 3 mostra as poténcias médias solicitadaaspmlesmas e a Tabela 4 as demais grandezas
elétricas solicitadas pelas geladeiras.
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Tabela 3 — Média das Medi¢cdes em refrigeradores

Refrigerador de Baixo Rendimento Refrigerador de Alto Rendimento de 300L
Tempo de funcionamento mensa 513h Tempo de foamento mensal 260h
I::’media 112W I:r>nedia 94w

V media 128,25V | Vedia 128,36V
Imedia 1156a Jnedia 1133'3

Qmedia 164,5Var | Qedia 142,79 var
I:F:’medio 0’57 I:F:’medio 0’55
Consumo( kw/h) 57,46kwh  Consumo( kw/h) 24,44kwh

Na Tabela 3, o tempo de funcionamento dos refritpgess Selo PROCEL é menor, devido a melhor
isolagao e por iSso 0 compressor n&o precisa \eTa@o por mais tempo.

Tabela 4 — Comparacdo entre um refrigerador deobeéxdimento e um refrigerador de alto

rendimento de 300 L.

Refrigerador de Baixo Rendimento

Refrigerador de Alto Rendimento de 300L

Data

Duracéo

F (Hz)V (V)

| (A) Pa (W)

Data

Duracéo

F (Hz)

V (V)

L(A)

Pa (W)

19/11/200¢

09:00:00

60,00|123,0(

1,55 112

22/11/2009

09:00:00

60,00

124,0(

1,33

94

19/11/2009

09:15:00

60,00{124,0(

1,56 112

22/11/2009

09:15:00

60,00

124,0(

1,34

93

1911/2009

09:30:00

60,00/124,0(

1,56 112

22/11/2009

09:30:00

60,00

123,0(

1,33

94

19/11/200¢

09:45:00

60,00/124,0(

1,54 111

22/11/2009

09:45:00

60,00

124,0(

1,33

94

19/11/2009

10:00:00

60,00{123,0(

1,56 112

22/11/2009

10:00:00

60,00

124,0(

1,33

93

19/11/2009

10:15:00

60,00{124,0(

1,55 112

22/11/2009

10:15:00

60,00

123,00

1,34

94

19/11/200¢

10:30:00

60,00/124,0(

1,55 111

22/11/2009

10:30:00

60,00

124,0(

1,33

94

19/11/2009

10:45:00

60,00{123,0(

1,56 112

22/11/2009

10:45:00

60,00

123,00

1,33

94

112
124,00
1,56

Demanda Média(W):
Tensao Média (V):
Corrente Média (A):

Demanda Média(W):
Tensdo Média (V):
Corrente Média (A):

94
124,00
1,33

7

Média de Refrigerado

Poténcia Ativa r Convencional

105

=]
S

Poténcia (W)

Poténcia Ativa Média de Refrigerador Procel

95 \

90
90

0 5

10
Tempo (min)

15

Figura 3 — Comparacéo de Poténcia Ativa de Readyres tipo Convencional (Baixo Rendimento)
com o do tipo Selo PROCEL 300 L (Alto Rendimento).

A Figura 4 mostra a caracteristica das grandezdsamédas geladeiras convencionais e Selo PROCEL

6/11



Tempo Médio de Funcionamento Mensal (h) Consumo Médio ( kwh)
T S

513 57,46

@ Convencional B Procel 300! [ Convencional W Procel 300l
Poténcia Ativa Média (W) Corrente Média (A)
94
1,33
1,56
112

O Convencional @ Procel 300l O Convencional @ Procel 300l

Figura 4 — Caracteristicas das grandezas mediageladeiras Convencionais e geladeiras Selo
PROCEL 300 L.

A seguir sdo apresentados os célculos de ConsurBoatgia Elétrica e Demanda de Poténcia Ativa
dos refrigeradores antes e apds a substituicdaedogeradores antigos pelos refrigeradores selo
PROCEL, tomando como base os horarios estatistiedsincionamento de cada refrigerador e as
curvas de demanda da poténcia ativa medidas emocampstradas na Figura 3.

5.1 Calculo do Consumo dos 1.300 refrigeradores convenais antes da substituicao
Poténcia medida de cada refrigerador convenciodaPW]

N° de refrigeradores = 1300 refrigeradores converacs

Poténcia Total Instalada PTayes= 1300 x 112 = 145,60 [KW]

Considerando que os refrigeradores ficam funciomandn periodo de 17 horas diarias, durante 30
dias do més e no decorrer dos 12 meses do anesparidcular o consumo anual de energia elétrica.

CAanes= PTames X 17 x 30 x 12
CAanes= 145,60 x 17 x 30 x 12
CAanes= 891.072,00 [kWh/ano]

5.2 Calculo do Consumo dos 1.300 refrigeradores Selodel de 300L depois da substituicdo
Poténcia medida de cada refrigerador 300L = 94 [W]

N° de refrigeradores Selo Procel = 1300 refrigeraside 300L

Poténcia Total Instalada PTpepois= 1300 x 94 = 122,20 [kW]

Considerando que os refrigeradores ficam funciomandn periodo de 9 horas diarias, durante 30
dias do més e no decorrer dos 12 meses do anesparidcular o consumo anual de energia elétrica.

CADepoiS = PTDepoiS X 9 X 30 X 12
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5.3 Célculo da Reducédo do Consumo Anual de Energia Ebt# no processo de substituicdo dos
refrigeradores antigos por refrigeradores Selo PRBEIC

Reducéo do Consumo de EnergisRCAgefrigeracac= CAantes— CPoepois
Reducéo do Consumo de EnergiaRCAgefrigeracac— 891.072,00 — 395.928,00
Reducédo do Consumo de EnergisRCAgefrigeracac— 495.144,00 [kKWh/ano]

5.4 Célculo da Reducdo de Demanda de Poténcia Ativa pimcesso de substituicdo dos
refrigeradores antigos por refrigeradores Selo PREIC

Reduc¢éo da Demanda de Poténcia Ati#aRP Trefrigeracaoe™ P Tantes— P Toepois
Reduc¢éo da Demanda de Poténcia AtiweRP Trefrigeracas= 145,60 — 122,20
Reduc¢éo da Demanda de Poténcia Ati#aRP Trefrigeracao= 23,40[KW]

6. CALCULO DA REDUCAO TOTAL DO CONSUMO DE ENERGIA ELE TRICA E DA
DEMANDA DE POTEN(EIA ATIVA DEVIDO AO PROCESSO DE SuB STITUICAO DO
SISTEMA DE ILUMINACAO E DO SISTEMAS DE REFRIGERAC AO NAS UC's.

6.1 Calculo da reducéo do consumo de energia elétatiza total

O célculo da redugé@o do consumo de energia eléttica total (RCAq,) € realizado pela soma das
reducdes de consumo de energia elétrica advindaulkstituicdo do sistema de iluminacédo e da
substituicdo do sistema de refrigeracdo, expressos).

RCA,,,., = RCA + RCA

lluminacéo Refrigeragdo (5)
Logo:
RCArm = 1.435.449,60 + 495.144,00 1930.593,60 [kWh/ano]

6.2 Célculo da reducédo da Demanda de Poténcia Ativdalo

O célculo da reducdo Da demanda de poténcia atizd (RDR..) € realizado pela soma das
reducdes de demanda de poténcia ativa advindasibgditgicdo do sistema de iluminacdo e da
substituicdo do sistema de refrigeracdo, expresso®).

RD. 'DTofa/ = RPT, +RP TRefﬂgerapa'o (6)

lluminagdo
Logo:
RDProw = 398,736 + 23,40 422,136 [KW]

7.ANALISE DA FATURA DE ENERGIA ELETRICA DE UMA UCs A POS A
IMPLANTACAO DO PROJETO LUZ EM CONTA

A Figura 5 apresenta o historico de consumo degenetétrica da Unidade Consumidora 10247675
atendida no projeto Luz em Conta e mostra que @&dmplantacdo do projeto, esta UC teve trés
lampadas incandescentes de 100 W substituidas&sdétnpadas fluorescentes compactas de 20 W e
uma geladeira antiga substituida por uma gela&ttsD PROCEL no més de Dezembro/2009, e ja
apresentou nos meses de Janeiro e Fevereiro deud@dGsignificativa reducdo de consumo de
energia elétrica.
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Histérico do Consumo de Energia Elétrica - kWh
UC: 10247675 - Pedra Noventa - Cuiaba-MT

250 e
| 176
200 153 166 160 151

Figura 5 — Consumo de Energia Elétrica da UC atlenpielo Projeto Luz em Conta..

Esta reducdo no Consumo de Energia Elétrica vadifima Fatura foi proporcionada pela diminuicéo
do Consumo de Energia Elétrica dos sistemas denagéo e refrigeracdo ap0s a substituicdo das
lampadas incandescentes e geladeiras antigasrppadis fluorescentes compactas e geladeiras com
Selo PROCEL, com a implantag&o do Projeto Luz emt&oas Unidades Consumidoras.

A Figura 6 mostra a medicéo realizada em uma Uridadnsumidora do sistema de refrigeracéo
antes e depois da substituicao.

Figura 6 — (a) Medicdo de Geladeira antiga em cantifizando o analisadbr de energia MARH21,;
(b) Medicao de Geladeira SELO PROCEL em campuzaititio o analisador de energia MARH21.

A Figura 7 mostra o sistema de ilumina¢do de umaadie Consumidora antes e depois do processo
de substituicao.
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"o

Figura 7 — (a) Lampada incandescentes de 100W idatln Consumidora; (b) Lampada fluorescente
compacta de 20 W substituida na Unidade Consumidora

8. CONCLUSOES

Os custos com energia elétrica representam haje,tpdos os consumidores, um fator marcante nas
suas despesas mensais para desempenho de sudadativiAssim, uma reducdo no valor desta
energia representara um ganho financeiro para estesimidores, melhorando a sua qualidade de
vida no tocante a cidadania e inclusdo social. Celamcédo a concessionaria, ha possibilidade de
atendimento a novas cargas sem que haja investmgrdara a ampliagdo de seu sistema de
distribuicdo. O que, sem duvida, representa o ipahdeneficio adquirido pela concessionaria neste
tipo de projeto.

Diante do exposto, pode-se dizer que a¢des cosjentae concessiondria e consumidores, constituem
atualmente o principal alicerce para o desenvolnimele metodologias que permitem uma reducao
das perdas financeiras, técnicas, comerciais aispdmpostas as distribuidoras e aos usuarios,
causadas pela utilizacdo irracional dos recurséisias disponiveis e aparelhos ndo detentores do
Selo PROCEL.

ApoOs a implantagéo do projeto Luz em Conta, ist ®ybstituicdo das lampadas incandescentes e dos
refrigeradores convencionais, nas Unidades Consuasdabrangidas por este Projeto, novas
medi¢cdes em campo foram realizadas amostragenéntigatlas e refrigeradores, baseado em um
plano de amostragem definido pela norma NBR 5426 cegime de inspecdo severa, nivel I,
proporcionando uma estimativa de reducdo do consiemenergia elétrica e demanda de poténcia
ativa, conforme mostra a Tabela 5.

Tabela 5 — Estimativa de Reducéo total do consuenengrgia elétrica e demanda de poténcia ativa
depois do processo de implantacdo da eficiénciagétiea nas Unidades Consumidoras

Descrigcéo Consumo (kWh/ano) Demanda (KW)
Sistema lluminagéo 1.435.449,60 399,73
Sistema de Refrigeracéo 495.114,00 23,40
TOTAL 1.930.563,60 423,13
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