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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados alcancados com a implantacdo de um programa de eficiéncia
energética no Campus da Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT, em Cuiaba — MT. Trata-se
da substituicdo, em diversos prédios da instituicdo, de condicionadores de ar antigos, por aparelhos
dotados dos mais recentes avancos tecnologicos e detentores do SELO PROCEL. O SELO PROCEL
tem como missdo, o0 combate ao desperdicio de energia elétrica, tanto no lado da producédo como no do
consumo, concorrendo para a melhoria da qualidade de produtos e servicos, e reduzindo os impactos
ambientais. Vale ressaltar que o processo de analise dos resultados deste projeto foi baseado em
medicOes efetuadas antes e depois da troca dos equipamentos, refletindo, portanto, os valores reais de
consumo de energia elétrica e demanda de poténcia ativa. Este trabalho foi resultado da integracéo
entre a Concessionaria de Energia Rede Cemat, a Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) e a
administracdo do conjunto dos oOrgdos publicos, onde a academia atendeu a questdes reais dos
mesmos, solucionando o problema especifico apresentado.

1. INTRODUCAO

A eficiéncia energética pode ser entendida como a “otimizagdo” no consumo de energia.
Pressupde a implementacdo de estratégias e medidas para combater o desperdicio de energia
ao longo do processo de transformacdo e, mais tarde, utilizacdo. Este artigo enfoca mais
especificamente a utilizacdo da energia elétrica. Nesta fase, a eficiéncia energética é
freqiientemente associada ao termo “Utilizacdo Racional da Energia” (URE), que pressupde a
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adocdo de medidas que permitam uma melhor utilizagdo do insumo, tanto no setor domestico,
como no setor de servicos e industrial. Através da escolha, aquisigdo e utilizagdo adequada de
equipamentos é possivel alcancar significativas economias de energia, sem reduzir o conforto
e mantendo ou até mesmo aumentando a produtividade, com vantagens do ponto de vista
econdmico e ambiental. Sobre a perspectiva do consumidor a energia elétrica representa um
custo fixo e na grande maioria dos casos elevados e essenciais para 0 desempenho das
atividades realizadas seja no setor comercial ou industrial. Assim, uma redugéo no valor da
fatura de energia elétrica representa ganho financeiro para estes consumidores, devido a
reducdo de seus custos mensais.

2. PERFIL DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

O projeto consistiu na substituicdo de aparelhos condicionadores de ar antigos por outros mais
modernos, detentores do selo PROCEL, nos prédios que abrigam a Faculdade de Arquitetura,
Engenharia e Tecnologia e do Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra (ICET/FAET) da Universidade
Federal de Mato Grosso, ambos em Cuiaba. As cargas predominantes instaladas no Campus de Cuiaba
da UFMT sdo os condicionadores de ar. Os condicionadores de ar representam 74 % do total das
cargas instaladas, sendo 44 % de condicionadores de ar individual e 56 % de condicionadores de ar
central. Os condicionadores de ar sdo utilizados em sua maioria nos horarios de aulas e expediente dos
funcionarios da UFMT, que vai até as 22h00Omin. A universidade tem representacdo de destaque no
Estado de Mato Grosso. Com um consumo de energia elétrica representativo, possui grande potencial
de conservacdo de energia elétrica. A implementacdo de medidas de conservagdo visa diminuir o
consumo/demanda através da substituicdo do sistema de condicionadores de ar desta unidade
consumidora.

3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA MEDICAO

Os equipamentos empregados para o registro das grandezas elétricas para verificacdo do desempenho
e performance dos projetos de eficiéncia energética foram os seguintes:

3.1 Analisador de energia VIP-System 3

Do fabricante Elcontrol, tal instrumento € capaz de mensurar grandezas elétricas em sistemas de baixa
tensdo (até 600 Volts entre fase e neutro) com corrente de fase de até 1000 A. Na funcdo de analisador
de energia, as medidas mostradas (atualizadas a cada segundo) sdo: tensao, corrente, fator de poténcia
e poténcia trifasica total e individualmente para as trés fases; corrente de neutro, freqliéncia, rotacdo de
fase; poténcia ativa instantdnea, média e maxima das trés fases e trifasica, poténcia aparente
instantanea, média e maxima das trés fases e trifasica; poténcia reativa instantanea, média e maxima
das trés fases e trifasica; distorcdo harménica percentual das trés fases e trifasica; consumo de energia
ativa e reativa, tgd média e cos¢ médio das trés fases e trifasica. Na funcdo de analisador de
harménicos (uso do Black Box de Harmdnicos) as medidas mostradas (atualizadas a cada segundo)
sdo: tensdo, corrente, fator de poténcia e poténcia trifasica total e individualmente para as trés fases
para diversas ordens harmonicas; formas de onda de tensdo e corrente individualmente para cada fase;
distor¢do harmdnica de tensdo e corrente.

3.2 Analisador de energia MARH-21

lustrado na Figura 1, do fabricante RMS, é um medidor registrador de grandezas em tempo-real para
sistemas elétricos monofasico, bifasicos e trifasicos em baixa, media e alta tensdo.
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Figura 1 — Analisador de energia March 21

3.3 Analisador de energia FLUKE 434

lHustrado na Figura 2, oferece um amplo e poderoso conjunto de medigdes para verificar os sistemas
de distribuicdo de forca. As medi¢cdes podem dar uma idéia geral do desempenho do sistema de
poténcia. Outras servem para investigar detalhes mais especificos.

§

Figura 2 - Analisador Trifasico de Energia FLUKE 434

4. DESCRICAO DO SISTEMA DE CONDICIONADORES DE AR

O sistema de condicionadores de ar nos blocos do ICET/FAET da Universidade Federal De Mato
Grosso antes da implantacdo do processo de substituicdo era constituido basicamente de
condicionadores de ar tipo janela e sistema de refrigeracdo de ar central. Para os condicionadores de ar
tipo janela foram agrupados em seis conjuntos, conforme mostra a Tabela 1. O sistema de refrigeracao
de ar central dos blocos era formado por duas maquinas centrais de refrigeracdo de ar de grande porte
e ainda os climatizadores FAN COIL, responsaveis pela distribuicdo de ar refrigerado pelas salas.

Tabela 1 — Sistema de Condicionadores de Ar tipo Janela

Conjunto1 | Conjunto 2 | Conjunto3 | Conjunto4 | Conjunto5 | Conjunto 6
Descrigao (c1) (C2) (C3) (C4) (C5) (C6)
Poténcia
(BTU) 7.500 10.000 12.000 18.000 21.000 30.000
Quantidade 5 14 3 39 26 15
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4.1 Descricdo do sistema de condicionadores de ar proposto

Os conjuntos de condicionadores de ar tipo janela C1 & C6 foram substituidos por conjuntos de
condicionadores de ar tipo janela de mesma poténcia, com Selo PROCEL. O sistema de refrigeracdo
de ar central foi substituido por aparelhos individuais tipo janela, com Selo PROCEL. A tabela 2
representa o levantamento dos aparelhos condicionadores de ar tipo janela, que substituiram o sistema
de refrigeracdo de ar central.

Tabela 2 - levantamento dos aparelhos condicionadores de ar tipo janela, que substituiram o sistema de
refrigeracdo de ar central

Poténcia (BTU) 7500 10000 12000 18000 21000 30000
Quantidade 2 9 0 38 42 9

4.2 Resultados experimentais de medicGes feitas em uma amostragem dos sistemas de
condicionadores de ar tipo janela

A Tabela 3 apresenta a comparacao das medicGes realizadas no conjunto C1 antes (Clanes) € apés a
substituicdo do sistema de condicionadores de ar tipo janela (Clpepois)-

Tabela 3 — Comparagéo entre um condicionador de ar de 7.500BTU de baixo rendimento com um de
mesma poténcia de alto rendimento (Selo PROCEL).

Ar 7500 BTU — Baixo Rendimento | Ar 7500 BTU-Selo PROCEL

PA (kW) PA (kW)
16h30min 57 3,75
16h32min 5,8 3,84
16h34min 5,75 3,75
16h36min 5,6 3,55
16h38min 5,6 3,55
16h40min 5,6 3,7
16h42min 5,79 3,85
16h44min 5,79 3,95
16h46min 5,79 3,95
16h48min 5,79 3,9

Demanda Média 5.7 [KW] 3.8 [KW]

A Figura 3, elaborada com auxilio das medicGes realizadas em campo, mostra a Comparacdo da
Poténcia Ativa de um condicionador de ar de 7.500BTU tipo janela Convencional (Baixo Rendimento)
com um condicionador de ar Selo PROCEL (Alto Rendimento).

Reduc¢do da Demanda de Poténcia
Ar 7.500 Btu/h
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Figura 3 — Comparacdo da Poténcia Ativa de um condicionador de ar de 7.500BTU tipo janela
Convencional (Baixo Rendimento) com um condicionador de ar de Selo PROCEL (Alto Rendimento).

4/11



Foi verificado através de medicOes realizadas em campo em amostragem [1, 2, 3, 4] de
condicionadores de ar tipo janela antigos e selo PROCEL, de acordo com a sua capacidade térmica,
que os seis conjuntos apresentaram um perfil de Poténcia Ativa Total Média mostrado na Figura 4.

100000
80000 -
60000
40000 -
20000 -
O _
Cl1 C2 C3 C4 C5 Co
m Poténcia Ativa Total Média (W) antes
B Poténcia Ativa Total Média (W) Depois

Figura 4 - Poténcia ativa total média antes e depois do processo de substituicdo do sistema de
condicionadores de ar tipo janela.

5. REDUCAO DO CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELETRICA E DEMANDA DE
POTENCIA ATIVA DEVIDO AO PROCESSO DE SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE
CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA NOS BLOCOS DA INSTIUICAO.

A seguir serd demonstrado como foram realizados os calculos do consumo de energia elétrica [5, 6, 7,
8]. Estes calculos serdo demonstrados detalhadamente para o conjunto de condicionadores de ar,
denominado C1 e apresentados apenas os valores finais para os demais conjuntos de condicionadores
dear.

A poténcia total (PT) instalada no piso é dada por (1) e o consumo de energia elétrica (CA) por (2):

PT; = NxY Q)

Onde:

PT; = Poténcia Total Instalada no Piso do conjunto “i” (kW);
N = Poténcia medida por cada conjunto (W);

Y = N° de conjuntos no piso.

CA=PTixT 2

Onde:

CA, = Consumo de energia elétrica (kW/h) do conjunto “n”;

PT; = Poténcia Total Instalada no Piso do conjunto “i”” (kW);

T = horarios estatisticos de funcionamento de cada conjunto (em horas no ano)

5.1 Célculo do consumo de Clantes

Poténcia medida por cada condicionador de ar = 1150 [W]
N° de condicionadores de ar = 5 condicionador
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Poténcia Total Instalada antes da substituicdo do conjunto 1—>PT1 anes =5 X 1150 = 5,75 [kW]
Considerando que os condicionadores de ar ficam funcionando num periodo de 10 horas
diérias,durante 22 dias do més e no decorrer dos 12 meses do ano, pode-se calcular o consumo anual
de energia elétrica.

CALANteSs = PTjames X 10 X 22 X 12
CA1LAntes = 5750 x 10 X 22 X 12
CAlAntes = 15,18 [MWh/ano]

5.2 Eficiéncia Energética por Condicionador do conjunto Clantes

Eficiéncia Energética por aparelho = kJoule/Wh = 7.912,50/1150
Eficiéncia Energética = 6,88 kJoule/Wh

5.3 Calculo do Consumo do Clpepois

Poténcia medida por cada condicionador de ar = 772 [W]

N° de condicionadores de ar = 5 condicionador

Poténcia Total Instalada depois da substituicdo 1 —-PT1 Depois =5 x 772 = 3,8 [kW]

Considerando que o condicionador de ar funciona num periodo de 10 horas diarias, durante 22 dias do
més e no decorrer dos 12 meses do ano, pode-se calcular o consumo anual de energia elétrica.

CA1Depois = PT1pepois X 10 x 22 x 12
CAl1Depois = 3800 x 10 x 22 x 12
CA1Depois = 10,032 [MWh/ano]

5.4 Eficiéncia Energética por Condicionador do conjunto C1pepois

Eficiéncia Energética por aparelho = kJoule/Wh = 7.912,50/772

Eficiéncia Energética = 10,25 kJoule/Wh

A Tabela 4 apresenta o consumo de energia elétrica (kWh/ano) e a eficiéncia energética de cada
conjunto antes e depois do processo de substituicdo do sistema de condicionadores de ar tipo janela.

Tabela 4 — Consumo de energia elétrica (kWh/ano) e eficiéncia energética (kJoule/Wh )

Conjunto Clantes | C2 antes | C3 antes | C4 antes | C5 antes | Cbantes
PTi (kW) 5,75 19,6 5,25 101,4 72,8 60,9
CA (MWh/ano) 15,18 | 51,774 | 13,86 | 267,7 | 192,19 | 160,77
T (horas) 10 10 10 10 10 10
Eficiéncia Energética (kJoule/Wh) 6,88 7,536 | 7,234 | 7,304 | 7,913 7,8

Conjunto Clpepois | C2pepois | C3bepois | C4pepois | COpepois | COpepois
PTi (kW) 3,86 12,88 36 |70,512| 56,68 47,25
CA (MWh/ano) 10,19 | 34,003 | 9,504 | 186,15 | 149,63 | 124,74
T (horas) 10 10 10 10 10 10
Eficiéncia Energética (kJoule/Wh) | 10,25 11,46 | 10,55 10,5 | 10, 163 10,05

5.5 Célculo da Reducao do Consumo Anual (RCA) de Energia Elétrica no processo de substituicao
dos conjuntos Clanes pelos conjuntos Clpepois

O célculo da reducdo do consumo anual de energia elétrica foi realizado através de (3)
RCA‘H = CAnAntes - CAﬂ Depois (3)
Onde:

RCA, ¢ a reducdao do consumo de energia do conjunto “n”;
CA\ antes € 0 consumo de energia elétrica antes do processo de substitui¢do de todos os conjuntos “n”;
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CA\ pepois€ 0 consumo de energia elétrica depois do processo de substituicdo de todos os conjuntos “n”.
Logo, para o C1, tem-se:

Reducédo do Consumo de Energia — RCA; = CA1 antes — CAupepois

Reducdo do Consumo de Energia - RCA, =15,18 — 10,19

Reducdo do Consumo de Energia - RCA; = 4,99 [MWh/ano]

5.6 Calculo da Reducdo de Demanda de Poténcia Ativa (RPT) no processo de substituicdo dos
conjuntos Clanes por conjuntos Clpegois

O célculo da reducdo da demanda de poténcia ativa foi realizado através de (4)

RPT, =PT P];Depois 4)

Onde:

RPT , é aredugdo da demanda de poténcia ativa do conjunto “n”;

CA | antes € @ poténcia ativa antes do processo de substituicdo de todos os conjuntos “n”;
CA 1 pepois € @ poténcia ativa depois do processo de substituigdo de todos os conjuntos “n”.

nAntes

Logo, para o C1, tem-se:
Reducéo da Demanda de Poténcia Ativa — RPT1 = PT1 antes — PT 1 pepois
Reducdo da Demanda de Poténcia Ativa - RPT1 =5,75 — 3,86

Reducdo da Demanda de Poténcia Ativa — RPT1 = 1,89 [kW]

A Tabela 5 apresenta a Reducdo do Consumo de Energia (kWh/ano) e a Reducdo da Demanda de
Poténcia Ativa (kW) por conjunto.

Tabela 5 - Reducdo do Consumo de Energia Elétrica (kWh/ano) e Reducdo da Demanda de Poténcia
Ativa (KW) para as demais substituicdes de condicionadores de ar

Conjunto Cl C2 C3 C4 C5 C6
RCA (MWh/ano) 499 | 17,77 | 4,356 | 81,55 | 42,56 | 36,03
RPT (kW) 1,89 6,72 1,65 | 30,88 | 16,12 | 13,65

5.7 Célculo da reducdo do consumo anual (RCA) total de energia elétrica ativa devido ao processo
de substituicdo do Sistema de condicionadores de ar tipo janela nos blocos da instituicao.

O célculo da reducdo de consumo anual total de energia elétrica ativa devido ao processo de
substituicdo do sistema de condicionadores de ar tipo janela foi realizado através da soma da reducdo
de consumo anual de energia elétrica de cada conjunto, expressa em (5):

RCA=RCA, +RCA, +RCA, +RCA, + RCA, + RCA; (5)

Logo:

RCA=4,99 + 17, 7737 + 4, 356 + 81,55 + 42,56 + 36,03

RCA conjuntos = 187, 2597 [kWh/ano]

5.8 Calculo da Reduc¢do da Demanda de Poténcia Ativa (RP) Devido ao Processo de Substituicéo
do Sistema de condicionadores de ar tipo janela nos blocos da instituicao.

O célculo da Redugdo da Demanda de Poténcia Ativa Devido ao Processo de Substituicdo do Sistema

de condicionadores de ar tipo janela em todos os Prédios Publicos foi realizado por meio da soma da

redugdo da demanda de poténcia ativa de cada conjunto, expressa em (6):

RP, =RR, +RP, +RP,; +RP;, +RP, + RPrs (6)

Logo:
RPT =1,89+ 6,72+ 1,65+ 30,88 + 16,12 + 13,65
RPT conjuntos = 70,91 [KVV]
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6. REDUCAO DO CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELETRICA E DEMANDA DE
POTENCIA ATIVA DEVIDO AO PROCESSO DE SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE
REFRIGERACAO DE AR CENTRAL NOS BLOCOS DA INSTIUICAO.

O Sistema de Refrigeracdo de ar central do bloco do ICET/FAET era formado por duas maquinas
centrais de refrigeracdo de ar de grande porte e ainda os climatizadores FAN COIL, responsaveis pela
distribuicdo de ar refrigerado pelas salas. Cada maquina central de refrigeracdo possuia trés
compressores de 50 Tr cada um, ou seja, um compressor de 300 Tr. Cada uma dessas Centrais de
Refrigeracdo possuia uma poténcia de 111,9 KW, totalizando assim numa poténcia instalada de 276,8
KW. O Sistema de Refrigeracdo de ar central foi substituido por aparelhos individuais tipo janela
como € mostrado na tabela abaixo. A tabela 6 representa o levantamento dos aparelhos
condicionadores de ar tipo janela e a poténcia total instalada desses aparelhos, que substituiram o
sistema de refrigeracdo de ar central.

Tabela 2 — Poténcia Ativa de um Condicionador de ar tipo Split de 7.000BTU

LEVANTAMENTO DOS APARELHOS CONDICIONADORES DE AR
INDIVIDUAIS TIPO JANELA, QUE SUBSTITUIRAM O SISTEMA DE
REFRIGERAGCAO DE AR CENTRAL.

Poténcia (BTU/h) | Quantidade de aparelhos | Poténcia do Ar PROCEL (W)
7.500 2 2x772
10.000 9 9x920
18.000 38 38 x 1.808
21.000 42 42 x 2.180
30.000 9 9x3.150
Total 100 198, 438 KW

Podemos observar no grafico a seguir, a reducdo da demanda dos aparelhos condicionadores de ar de
7.500 Btu/h, 10.000 Btu/h, 18.000 Btu/h, 21.000 Btu/h e 30.000 Btu/h com Selo Procel em relacéo ao
Sistema de Refrigeracdo Central:

Reducao da Demanda de Poténcia
Sistema de Refrigeragao Ar Central

300,00
280,00
260,00
240,00
220,00
200,00
180,00
160,00 I T T T T T I T T T T 1

TN, TR T R SN R, -
R LRS- - M- S AR S
\b- \b. \b- \b - \b- \b- \b- \b- \b. \b-

Poténcia [KW]

Tempo

wmfum Sistema de Refigeracio Ar Central
==p==100 Aparelhos Individuais com Selo Procel

Figura 5—- Curva da Poténcia Ativa Total Demandada pelo Sistema de condicionador de ar tipo Split
Depois do Processo de Automagdo em um Ambiente Tipo
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6.1 Célculo do Consumo do Sistema de Refrigeracéo de Ar Central Antes do Processo Substituigéo.

Poténcia Total Instalada do antigo sistema de refrigeracéo central= PT anes = 276,80 [kW]
Considerando que os condicionadores de ar funcionavam por um periodo de 10 horas diérias, durante
22 dias do més, no decorrer dos 12 meses do ano, pode-se calcular o consumo anual de energia
elétrica.

CA 1 antes = PT1Antes x 10 x 22 x 12

CA 1 antes = 276800 x 10 x 22 x 12

CA 1 antes = 730,752 [MWh/ano]

6.2 Calculo do Consumo dos condicionadores de ar tipo janela que substituiram o antigo sistema
de refrigeracao central.

Poténcia instalada dos aparelhos condicionadores de ar individuais que substituiram o antigo Sistema
de Refrigeracdo de Ar central = PT pepois 198,4 [KW]

Considerando que os condicionadores de ar ficam funcionando num periodo de 10 horas diarias,
durante 22 dias do més e no decorrer dos 12 meses do ano, pode-se calcular o consumo anual de
energia elétrica.

CA 1 pepois = PT1Depois x 10 x 22 x 12

CA 1 pepois = 198400 x 10 x 22 x 12

CA 1 pepois = 523,776 [MWh/ano]

6.3 Célculo da Estimativa da Reducdo do Consumo Anual de Energia Elétrica no processo de
substituicdo do antigo Sistema de Refrigeracdo de Ar central por aparelhos condicionadores de ar
tipo janela.

Redugéo do Consumo de Energia — RCA 4 central = CA ar central — CA tipo janela

Reducdo do Consumo de Energia — RCA 4 centrat =730, 752 — 523, 776
Reducdo do Consumo de Energia — RCA 4 centrat = 206, 976 [MWh/ano]

6.4 Calculo da Reducéo de Demanda de Poténcia Ativa (RPT) no processo de substituicdo do antigo
Sistema de Refrigeracéo de Ar central por aparelhos condicionadores de ar tipo janela.

O célculo da reducdo da demanda de poténcia ativa foi realizado através da expressdo (4)
RPT n= PT ar central — PT tipo janela (4)

Logo, para a substituicdo do sistema de refrigeracdo de ar central, tem-se:
Reducéo da Demanda de Poténcia Ativa — RPT & central = PT ar central— PT tipo janela
Reducdo da Demanda de Poténcia Ativa — RPT 4 centrat = 276,80 — 198,4
Reducdo da Demanda de Poténcia Ativa — RPT y central = 78,4 KW

7. Célculo da economia anual (RCA) total de energia elétrica ativa devido ao processo de
substituicdo do Sistema de condicionadores de ar tipo janela e do sistema de refrigeracdo central
nos blocos do ICET/FAET

Economia total = RCA ar central T RCA conjuntos
Economia o = 206, 976 + 187, 2597 [MWh/ano]
Economia (o = 394, 2357 [MWh/ano]

7.1 Célculo da Reducédo da Demanda de Poténcia Ativa (RP) Devido ao processo de substituicdo do
Sistema de condicionadores de ar tipo janela e do sistema de refrigeracdo central nos blocos do
ICET/FAET

RPT total = RPT ar central RPT Conjuntos
RPT o= 78,4 + 70,918 [kW]
RPT o= 149,318 [KW]
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8. CONCLUSOES

Verifico-se que para a universidade, a substitui¢do do seu sistema de condicionadores de ar é viavel,
haja vista que, a reducdo do consumo de energia elétrica ativa total e a redugdo da demanda de
poténcia ativa total com as substituices dos condicionadores de ar tipo janela e sistema de
refrigeracdo central, foram respectivamente: 394, 2357 [MWh/ano] e 149,318 [kW], sendo bastante
significativas. A poténcia instalada dos aparelhos condicionadores de ar individuais que substituiram o
antigo Sistema de Refrigeracdo de Ar central estd em torno de 198,4 KW, aproximadamente 28%
menor que a poténcia instalada do antigo Sistema de Refrigeracdo Central. Finaliza-se este trabalho,
ratificando que os nimeros obtidos evidenciam que o processo de Eficientizacdo Elétrica é de grande
valia ndo apenas para o consumidor em questdo, mas também para a sociedade em geral, pois, com 0
uso racional da energia elétrica, se reduz o consumo de energia elétrica sem comprometer a qualidade
das atividades desenvolvidas. Verificou-se também que alem da queda no consumo de energia ocorreu
uma melhoria no desempenho das atividades académicas, tornando a UFMT cada vez mais eficiente
no desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e extensdo, pois o foco da universidade é
eliminar o desperdicio e trazer melhorias nos ambientes relacionados ao aprendizado, onde antes do
projeto ndo havia qualidade nos locais utilizados, hoje houve uma melhora significativa relacionado ao
bem estar dos académicos, docentes e funcionarios técnicos administrativos que freqiientam os locais
abrangidos pelo projeto. Nota-se também que o projeto é de grande valia ndo apenas para 0
consumidor em questdo, mas também para a sociedade em geral, pois assim estara utilizando a energia
de forma racional, evitando desperdicios. Uma reducdo no valor da fatura de energia certamente se
constitui num grande atrativo para a instituicdo, pois se traduz em ganhos financeiros. Sob a 6tica da
concessionaria, se visualiza a possibilidade de atendimento de novas cargas sem que haja necessidade
de novos investimentos para a ampliacdo dos sistemas geragdo, transmissdo ou distribuicdo. Esta
situacdo evidentemente representa um beneficio direto, decorrente do projeto implantado.

Apos a substituicdo dos aparelhos condicionadores de ar foram realizadas visitas a diversos locais
contemplados com a substituicdo, constando-se melhorias sensiveis na refrigeracdo dos ambientes,
aferidos através dos seguintes fatores:

» Melhoria do conforto ambiental nas dependéncias dos blocos, uma vez que a temperatura antes da
troca dos aparelhos condicionadores de ar tipo janela convencionais permanecia num valor médio em
torno de 32°C, apds a substituicdo, se mantém em torno de 25°C;

» Diminui¢do dos valores de correntes solicitadas pelos condicionadores de ar tipo janela propostos,
proporcionando uma sensivel diminuicdo de perdas nos cabos de alimentacdo dos Condicionadores
por efeito Joule (RI?);

» Aumento da eficiéncia devido a baixa manutencao requerida pelos novos Condicionadores de ar;

* Diminuicao consideravel de ruido, possibilitando melhores condi¢des e qualidade no ambiente de
trabalho e nas atividades académicas, devido aos aparelhos novos serem mais silenciosos.
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