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Resumo

A Elektro nos programas de €ficiéncia energética tem desenvolvido projetos inovadores visando minimizar
0S insumos energeéticos de sistemas de saneamento, utilizando os modernos recursos para comunicagao,
telemetria, controle e automacao. Este projeto foi implantado no SAEMA — Servico de Agua, Esgoto e Meio
Ambiente da cidade de Araras- SP e consistiu naimplantacdo de um sistema de monitoramento, controle e
do funcionamento das bombas de trés captacdes. Além disso, realizou a substitui¢do de 04 conjuntos
motobomba de 250 CV, 01 inversor de frequéncia e 03 soft-start”s no sistema de aducéo de agua da
Captacdo Herninio Ometto. A economia superou o projetado e proporcionou uma economia de energia de
1.485,06 MWh/ano e uma reducéo de demanda de 38,4 kW . O investimento total foi da ordem de R$ 602
mil, obteve custos evitados de R$372 mil e umarelagdo custo/beneficio de 0,386 segundo os critérios
ANEEL.

1. Introducao

Este relatério tem por finalidade apresentar os resultados obtidos com aimplantacao do projeto de eficiéncia
energética nos sistemas de bombeamento do Servigo de Agua, Esgoto e Meio Ambiente da cidade de Araras-
SP.

A metodol ogia compreendeu a visita técnica as instalagOes, aidentificagdo dos sistemas elétricos e

hidraulicos existentes e a coleta de informagdes junto a administracdo do SAEMA e elaboragdo de projeto
executivo, visando proporcionar economia de energia e reducéo de demanda no horario de ponta.
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Este projeto foi realizado por uma Esco, contemplando o diagndstico energético, projeto executivo,
fornecimento dos materiais necessarios a execucdo e medicdo e verificacdo nas instalacbes do SAEMA.

A Tabela 01 apresenta o quadro resumo contendo as informagdes sobre o projeto.

Quadro resumo do projeto
Programa de Eficienda Energética Servigo de Asua, Esgoto e DMeio Ambiente do
MMuricipio de Araras — 5P
Concessionaria ELEKTRO —Eletricidade e Servigos S/A

Titulo doprojeta

ESCO MGED —Engenharia Consultoria e Treinamento Ltda.

Cliente Setrvigo de Asua, Essoto @ Meio Ambients do Municipio de Araras — Saema
Valor itvestido BLS 602.040.00

Mlodalidads Projetoredlizado com recursos ndo reembol sdvels,

Tipao Setvigos Pablicos.

Tabela 01 - Quadro resumo do projeto de EE

A seguir é apresentado o resumo dos resultados obtidos no projeto de eficiéncia energética no sistema de
bombeamento do cliente, reducéo de despesas e tempo de retorno simples, conforme Tabela 02.

Eesumo dos resultados

Redusdo de Demanda na Ponta [KVW] 384
Redugdo de Consumo [MWWhano] 148506
Eeducdo de Despesas [E5 més] 30.938,75
Pav-Badk Simples [meses] 1%
Eeacio Custo Bensfido 0.3833

Tabela 02 - Resumo dosresultados

2. Desenvolvimento

1. Escopo do Projeto

Os sistemas de bombeamento pertencentes ao SAEMA foram avaliados e dentre estes, foram identificadas
oportunidades de €ficientizacdo energética em trés sistemas de captacéo: Tambury, Herminio Ometto e

M ogi-Guagu, que enviam agua para tratamento na ETA- Estacdo de Tratamento de Agua, 365 dias por ano.
O projeto consistiu no aumento do tempo de operacéo do sistema Herminio Ometto que contemplou quase a
totalidade da capacidade de tratamento da ETA, causando a reduc&o do periodo de operacéo dos sistemas
Tambury e Mogi, que sdo mais distantes 4 km e 16 km respectivamente.

Foram verificadas oportunidades de eficientizacdo energética a partir da substituicéo de equipamentos e
aplicagdo de inversor de frequéncia e dainstalagdo de 3 (trés) soft-starters para controle de partida das
bombas 02, 03 e 04 da Captacdo Herminio Ometto.

Os novos motores e bombas possuem maior eficiéncia (76%) se comparados aos equi pamentos antigos

(35%), proporcionando um menor consumo de energia para as mesmas condic¢des de fornecimento de agua
do sistema atual.
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O inversor foi instalado para suprir avariagdo da rotacdo do motor, e consequentemente da bomba, visando
o acompanhamento das flutuacfes de carga enfrentadas por este sistema, o que permitiu também a reducéo
da poténcia absorvida pela méquina e a respectiva redugdo no consumo.

Além disso, os sistemas de automacdo foram instalados para que o operador, a partir da ETA (Centro de
Controle e Operacéo - CCO), consigam analisar o desempenho do sistema e acionar ou ndo as bombas nas
diferentes captactes, e também permitir o controle da vazéo da bomba com inversor de frequéncia na
captacdo Herminio Ometto. O sistema de comunicagdo esta sendo realizado via modem GPRS (celular),
instalado em cada captacdo (Mogi-Guagu, Tambori e Herminio Ometto), com ainterligagdo viainternet para
um micro servidor e um micro operacional instalados na unidade do CCO naETA do SAEMA.

A tabela 03, apresenta o detalhamento dos sistemas aplicados.

E specificacdo Quantidade
Bomba KSEETA 200-40 4
Mlotor Alto Rendimento 230 ov £ polos 4
Painel: 1 Inversor para 230 cve 3 soft-starters 1
Sigema de Automacdo Herminio Ometto e ETA 2
Sigema de Automacdo Mogl 1
Sigema de Automagao Tambury 1
Transformador 300 KV A 1

Tabela 03 - Detalhamento dos sistemas aplicados.

A Figura 1l mostra a curva de carga das bombas em operagéo (1, 2 e 3).

Figura 01 - Curva de Carga da Captacdo Her minio Ometto apds a implantacéo do novo sistema de
controle

3/6



Asfiguras 02 a 12 seguintes mostram algumas fotografias do local das instalagoes.
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Figuras 06 e 07 — Painel com sistema de automacao da Captacdo Tamburuy
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Figura 08 — Tela do sistema supervisorio da Captacdo Tambury.
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Figuras 1l e 12 — Tela do sistema supervisorio da Captacdo Tambury e Tela do sistema supervisorio
gue mostra a ligacdo das captagbescom aETA
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2. Medicao e verificacao

A etapado projeto que constituiu a Medicéo e Verificagdo (M& V), realizada apds a conclusdo do projeto.
Para a comprovacao dos resultados de Medicéo e Verificacdo, foram utilizadas as orientaces estabel ecidas
na Alternativa B do PIMVDE - Protocolo Internacional de Medicéo e Verificagcdo de Desempenho
Energético, conforme indicacéo da ANEEL.

As medicdes, antes e apos a intervencao, foram realizadas por um periodo minimo de 07 dias completos
(168 horas), onde para a realizacdo das medi¢des foram utilizados medidores com memdria de massa
certificados por laboratorios acreditados.

3. Conclusdes

Os resultados al cancados superaram as projecdes iniciais e 0 sistema implantado permitiu aos operadores um
melhor controle do sistema visando garantir a continuidade do abastecimento de &gua. Os novos motores e
bombas instal ados est&o operando com uma maior eficiéncia se comparados aos equipamentos antigos,
proporcionando um menor consumo de energia para as mesmas condi¢des de fornecimento de agua do
sistemaatual. O inversor esta sendo a utilizado para a variagdo da rotagdo do motor, e consequentemente da
bomba, visando 0 acompanhamento das flutuagcdes de carga enfrentadas por este sistema, o0 que esta
permitindo também a reducdo da poténcia absorvida pela maguina e a respectiva reducéo no consumo.

O sistemafoi projetado para operar a sua totalidade na captacdo Herminio Ometto (ao lado daETA), sendo a
captacdo Tamburi (04 km de distancia) e captacdo Mogi-Guagu (16 km de distancia) irdo permanecer como
opcao de contingéncia. Com isso a energia para 0 bombeamento e transporte da dgua foi otimizada. Além
disso, houve uma substancial melhora da qualidade da dgua e também uma economia de produtos quimicos,
umavez e que a dgua da captacdo Herminio Ometto provém de uma represa originada por mina e a dgua do
Rio Mogi-Guagu provém de um rio urbano.
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