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Resumo

Este trabalho visa apresentar um caso real de eficiéncia energética, implantado nas instalagGes
industriais da Riclan, localizada na cidade de Rio Claro — SP, com recursos da Elektro e a participagdo
do Departamento de Engenharia da Riclan e com a assessoria técnica da Enerenge.

A empresa Riclan é fabricante de balas e guloseimas de marcas conhecidas no mercado com producao
didria de 240 toneladas que sdo distribuidas para todo o territério nacional e exportadas para a
América do Norte, Europa, Asia e Oceania.

O projeto consistiu na implantacdo de um novo compressor de ar de produgdo varidvel para atender as
necessidades de ar comprimido da fabrica. O novo equipamento proporcionou uma reducdo da
demanda de 81,7 kW e uma economia de energia de 56.780 kWh/ano que relativamente ao sistema
existente correspondeu a uma reducio de 29,4% na demanda e 35,4% no consumo de energia.

1. Introducao

Este trabalho descreve tecnicamente a implantacdo realizada e os beneficios alcancados e é composto
dos seguintes topicos:

- Descricao resumida da instalacao industrial.

- Descricao do sistema de ar comprimido existente.
- Descricao do novo sistema de ar comprimido.

- Resultados e beneficios alcancados.

- Conclusoes.



2. Descricao resumida da instalacao industrial.

A empresa Riclan é fabricante de balas e guloseimas, atendendo tanto ao mercado nacional como
internacional Sua unidade industrial apresenta modernos equipamentos e ocupa uma 4rea de 30.000
m?2. Os constantes investimentos em maquindrios, treinamento e tecnologia tornaram a Riclan uma
referéncia no mercado por seus produtos inovadores.

Esta unidade industrial trabalha 24 h/dia e 7 dias/semana.
Os setores produtivos que compdem esta unidade industrial sdo basicamente os seguintes:

Estoque de matérias primas;

Dissolucio;

Transferéncia;

Cozimento;

Moldagem;

Resfriamento;

Embalagem;

Utilidades (produg¢do de vapor, frio e ar comprimido, tratamento de efluentes).
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infraestrutura industrial é composta de:

A
» Sistema de producio de frio para os tineis de resfriamento;

» Central de ar comprimido;

» Caldeiras de vapor (gas natural);

» Sistemas de tratamento de dgua e armazenamento de dgua industrial e de incéndio;
> Sistema de tratamento de efluentes — ETE;

» Escritorios administrativos, oficinas, almoxarifado, vestiarios e refeitorio.

O principal insumo energético desta instalacdo € a eletricidade e de forma complementar gés natural
para as caldeiras.

Esta unidade € alimentada em 13,8 kV, pertencendo ao subgrupo A-4.

3. Descricao do sistema de ar comprimido existente.

O suprimento de ar comprimido era realizado através de dois compressores modelo GA110, sendo um
acionado por um motor de 150 CV e o outro que tinha sido reformado acionado por um motor de 175
CV.

GA 110 GA 110
175 CV 150 CV

»
»

O ar comprimido € um insumo importante para Riclan, pois todos os automatismos das maquinas de
producdo sdo pneumdticos e na falta do suprimento de ar havera significativa perda produtiva. Nao
possuem equipamentos de reserva sendo que compressor N° 2 (150 CV) trabalhava 24 h em carga e o
compressor N° 1 (175CV) em torno de 30% a 40% do tempo em carga.

A demanda de ar é muito varidvel e depende da diversidade de funcionamento das maquinas para
atender a programacao da producio.

Medig¢des realizadas em setembro/06 apresentaram os seguintes pardmetros técnicos:
Demanda méxima registrada: 278 kW.
Projecdo consumo anual: 1.926.696 kWh



Fotos 01 e 02 — Compressores de ar existentes.

4. Descricao do novo sistema de ar comprimido.

A solugdo proposta para melhorar a eficiéncia energética do sistema de producgéo de ar comprimido foi
a instalacdo de um compressor de producgio varidvel de maior capacidade em substitui¢do a um dos
compressores existentes, sendo que o outro equipamento ficard de reserva ou para atender a algum
pico de consumo ou eventual manutengdo do novo compressor.

GA 180 VSD GA 110
250 CV 150 CV

v

As caracteristicas técnicas do novo compressor de ar sdo as seguintes:

Compressor de ar estacionario, rotativo, tipo parafuso, lubrificado e refrigerado a ar.
Vazao: 3,9 a 29 m3/min.

Pressdo de trabalho: 4 — 13 bar.

Modelo: GA 180 VSD AFF.

Poténcia do motor: 250 CV — 380 V — 60 Hz.

Equipado com mddulo de controle e monitoramento.

Secador por refrigeracdo incorporada com gés refrigerante R404a.

Fabricante: Atlas Copco.

Fotos 03 e 04 — Compressor novo e sistema de controle incorporado.



5. Resultados e beneficios alcancados.

Para apuragdo das economias foi instalado um registrador de grandezas elétricas no alimentador do
compressor GA180VSD, sendo que durante todo o periodo de registros o compressor de reserva nao
funcionou.

Inicio dos registros: 10/07/07 as 16h30.
Término dos registros: 25/07/07 as 15h15.
Duracio total: 14 dias 22h e 45 min.
Tempo total: 358,75 horas

Tempo desligado: 44,75 horas

Tempo funcionamento: 314 horas

Demanda méaxima registrada: 196,3 kW.

Consumo total no periodo: 45.259 kWh.

Tempo total de funcionamento: 314 horas.

Demanda média: 144,1 kW.

O grafico a seguir apresenta o perfil de demanda obtido.
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Pelo grafico acima pode se comprovar a variacdo da solicitagdo elétrica do novo compressor de
producido varidvel para atender as necessidades de ar comprimido da planta industrial.

Equipamento Poténcia kW KW
CV Maximo Médio
Compressor GA 180 VSD 250 196,3 144,1
Compressor GA 110 (reserva) 150 0 0
TOTAL 250 196,3 144,1

Para o periodo de funcionamento (8.640 horas/ano).



Sistema Anterior — Dois Compressores GA 110
Consumo Médio Anual 1.926.696 kWh/ano
Demanda 278.,0 kW

Sistema Novo — Compressor de producao variavel - GA180 VSD
Consumo Médio Anual 1.245.343 kWh/ano
Demanda 196,3 kW

Resultados de economia
Economia energia 681.353 kWh/ano
Reducao de demanda 81,7 kW

A economia alcangada foi de 29,4% na demanda e 35,4% no consumo de energia superando as
projecdes iniciais na fase da defini¢do do projeto.

Adicionalmente aos ganhos energéticos desta implantacao foram obtidos os seguintes beneficios:

e Controle mais preciso da pressdo na rede de ar comprimido atendendo as variacdes de vazdo
existentes na operacio da fibrica.

e Possibilidade de trabalhar com menor pressdao de ar na rede e com conseqiiente redugdo dos
vazamentos.

e Menor desgaste dos componentes mecanicos e elétricos.

® Melhoria do fator de poténcia do sistema de ar comprimido (>95%).

e Eliminagdo dos picos de corrente durante a partida do compressor de ar aliviando a rede
elétrica da industria.

Para a Elektro houve um melhor conhecimento do uso final no segmento industrial ¢ uma melhoria do
relacionamento comercial e para o sistema interligado a reducdo de novos investimentos na expansio
do sistema elétrico com beneficios para toda a sociedade.

6. Conclusoes.

A planilha a seguir apresenta o resumo dos resultados de economia alcancados que superaram as
projecoes iniciais.

Resultados mensais Demanda - kW Consumo mensal - KWh
Situagdo antes 278.,0 160.558
Situacdo depois 196,3 103.779
Economia 81,7 56.779
Economia % 29,4% 35,4%

O sistema estd funcionando adequadamente e de forma automdtica modulando a velocidade do novo
compressor de ar conforme as necessidades de ar comprimido do processo de fabricacao.

O emprego de uma solucdo tecnologicamente mais avancada associada a um sistema de controle
microprocessado e automdtico do novo compressor de ar permitiu alcancar expressivas reducdes na
demanda e consumo de energia elétrica.



