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Resumo

A ferramenta desenvolvida neste projeto tem como objetivo a realizacdo da gestdo dos transformadores da
rede de distribuicéo. O foco principal é direcionar com maior velocidade, praticidade e precisdo as agdes de
manutencdo preventiva em transformadores que apresentam alto nivel de reincidéncia de desarmes e também
de sobrecarga. O sistema consiste num portal WEB que utiliza o Google Earth como base geogréfica e a
tecnologia do FME Server para consolidar dados extraidos do SGD - Sistema de Gestéo da Distribuicéo - e
do banco de leituras (banco de dados da Light onde ficam armazenadas as leituras de tensdo e carga
realizadas periodicamente nos transformadores de distribui¢éo). O resultado disso € a disponibilidade destes
dados como graficos com formas e cores, projetados sobre a tela do Google Earth e permite aos usuérios
visudlizar as condi¢bes gerais dos transformadores de distribuicdo no que tange a densidade de clientes,
nivel de sobrecarga e reincidéncia de desarmes. A introdugdo desta ferramenta junto com a metodologia ja
utilizada anteriormente para tratamento destes equipamentos proporcionou agilidade, diagnostico mais
preciso e consequentemente maior assertividade no manutencado preventiva destes equipamentos.

1. Introducéo

Os desarmes recorrentes em transformadores de distribuicdo sdo problema comum as concession&rias de
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energia. Encontrar uma metodologia eficiente para reduzir o indice deste tipo de ocorréncia € determinante
para a melhoria da qualidade do fornecimento.

A érea de concessdo da Light S.EE.S.A. tem aproximadamente 10.970 km?, com mais de 55.000 km de redes
de distribuicdo (25 e 13,8 kV e 220V), 3,9 milhdes de clientes e 82.687 transformadores de distribuicao.
Considerando o crescente nivel de exigéncia do consumidor brasileiro e no Rio de Janeiro o cenério atual da
cidade, enquanto sede de grandes eventos (Copa do Mundo e Olimpiadas) é imprescindivel um sistema de
distribuicdo de energia tanto na Média Tensdo quanto na Baixa Tensdo, confiavel e estavel.

Tendo em vista que os indicadores col etivos de continuidade da Light, de umaformageral,

apresentam elevacdo nos ultimos 2 anos e que 0 DEC/FEC da rede de baixa tensdo representam cerca de
30% do total, € muito importante observar com maior foco os indicadores individuais. Estes indicadores
representam uma boa parcel a da conta de ressarcimento paga aos consumidores por violagdo, conforme a
revisao 4 do moédulo 8 dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica do Sistema Elétrico Nacional -
PRODIST.

E nesse contexto que a Light, com o objetivo de reduzir as altas taxas de transformadores defeituosos e de
reincidéncia de ocorréncias desenvolveu em 2011 um sistema que auxilia o direcionamento das manutencdes
em transformadores de distribuicdo, através de relatérios.

A juncdo dos dados acima com o sistema Google Earth pelo FME Server, ferramenta cliente-servidor que
automatiza atividades de Spatial ETL (ExtractTransformL oad — Extracéo, Transformagdo e Carga de Dados
Espaciais), trouxe agilidade e facilidade no manuseio e visualizagdo dos dados que influenciam na tomada
de decisdo sobre 0s casos prioritarios.

Os principais produtos gerados pel o sistema criado foram:

¢ Relatorios de reincidéncias de ocorréncias em instal agbes transformadoras;

e Dados técnicos das unidades de transformacéo (exportacdo de dados espaciais para visuaizacéo na
ferramenta do Google Earth);

o Visualizagdo seletiva dos transformadores que traduzem os diferentes niveis de sobrecarga, quantidade
de reincidéncias e quantidade de clientes atingidos.

2. Desenvolvimento
2.1.Software

O sistema desenvolvido € baseado na extracdo de dados de placa dos transformadores e ocorréncias do SGD,
além do cruzamento de informagdes com o banco que armazena as leituras periodicas, de tensdo e carga
realizadas nos referidos equipamentos.

Foi realizado o levantamento de informacfes necessarias para a montagem e padronizacdo de relatorios que
auxiliem naidentificacdo dos transformadores com necessidade de a¢Ges de manutencdo. Além disso,
definimos critérios para possibilitar a priorizacdo dos casos atrabalhar, com vistas ater maior assertividade
em menor espaco de tempo.

Os critérios determinantes para atuacao sao:

¢ Transformadores com reincidéncia de desarmes;

e Nivel de sobrecarga;

¢ Volume de recursos utilizados na compensagao financeira aos clientes por violag&o dos indicadores
individuais,

o Areas com maior incidéncia de ocorréncias de clientes isolados;
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e Transformadores com maior nimero de clientes;
o Nivd de criticidade das éreas.

Definicéo de legenda e lay out de apresentacéo que melhor traduzam os dados, destacando os equi pamentos
com necessidade de acBes mais urgentes, evidenciando os critérios ja definidos acima através de cores e
formas.

I dentificacdo da necessidade de integracéo de todos os dados relevantes para a priorizagdo natelade
consulta do sistema Google Earth.

Nafigura 1 abaixo podemos ver atela com a priorizacgo dos transformadores e ainda os dados de catdlogo
do mesmo.
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Figura 1 - Telade visualizagdo dos transformadores

2.2. Arquitetura e aspectos tecnol 6gicos do Sistema

A arquitetura de portal de dados da Light é distribuida em trés camadas de aplicacéo — interface do usuario,
middleware e bancos de dados. Esta interface esta representada nafigura 2
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Figura 2 - Camada da arquitetura portal Light

A interface do usuério, viaWEB, permite que seja selecionada a area que se deseja obter o relatorio espacial
em 3D, com opgdes adicionais de busca, como intervalo de datas, filtro por regiéo, etc.

A camada intermediaria, middleware, possui como componente tecnolgico o FME Server, que realiza duas
atividades principais:

e Acessadados do SmallWorld, no modelo VMDS e os transforma, realizando conversdes de modelo de
dados, formato, geometrias e sistemas de coordenadas, e os carrega em um Banco Oracle Locator.

Este procedimento é realizado periodicamente, mantendo os dados sempre atualizados e é agendado e
realizado automaticamente no FME Server.

e Realizaintegracéo entre ainterface WEB (Portal) e o Banco de Dados Oracle a seguinte maneira: No
momento em que o usuério faz uma consulta no Portal, sdo enviados dados para dentro de um fluxo de
trabalho (workspace) publicado no FME Server. Este workspace realiza a extragdo de dados do Oracle
Locator e transforma os pontos (X, Y) e os demais parametros para cilindros, com cores, tamanhos e
espessura de acordo com estes parametros, convertendo para o formato OpensGIS KML, que élido no
Portal.

A camada de bancos de dados possui dois componentes principais: o Banco VMDS, armazenado em Oracle,
e um banco com modelo customizado, armazenado em Oracle L ocator.

De umaforma macro, nafigura 3 verifica-se a arquitetura completa do portal
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Figura 3 - Visdo Macro do Portal

2.3. Plangjamento

A partir da andlise de reincidéncias de desarmes em transformadores de distribuicdo em ordem decrescente €
feitaa priorizacdo dos casos que deverdo ser tratados. Este € o primeiro critério adotado, pois os desarmes
impactam diretamente nos indicadores (col etivos e individuais) e indicam a probabilidade de queima dos
equipamentos.

O segundo critério adotado € o nivel de sobrecarga, pois também é forte indicio de queima. Entdo estes casos
sd0 levados em consideracdo também em ordem decrescente na definicéo de prioridade de substituicdo com
aumento de capacidade.

O terceiro critério utilizado € compensacao financeira paga por violagéo de indicadoresindividuais, ele nés
da avisdo do cliente sobre a qualidade do servico prestado e também € determinante para o direcionamento
de acGes de melhoria.

O cruzamento de informacdes oriundas do SGD - Sistema de Gestdo da Distribuicéo - a partir de ocorréncias
em clientes chamados isolados, permite identificar os casos mais criticos, ou sgja, 0s transformadores que
possuem maior incidéncia deste tipo de evento o que também torna-se fator de escolha no momento de
determinar os casos a serem trabal hados.

O novo sistema, através de formas graficas apresenta visualizagdo bem definida da densidade de clientes por
transformador de distribuicdo. Este fato € um dos facilitadores no processo de priorizacéo.

Além dos critérios acima, o sistema oferece de formargpida e prética ainformagdo sobre o nivel de
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criticidade da &rea escolhida, isto &, se estamos tratando érea urbana ou comunidade.

Apobs a priorizagao, 0s técnicos fazem visitas a campo em cada uma das instalagdes dos transformadores que
deverdo sofrer intervengdes de modo arealizar levantamento dos dados pertinentes para confeccéo de
projeto. Este projeto inclui ndo sd a substituicdo de transformadores por outros de maior capacidade
instalada, como também de redes, dependendo das condicdes visualizadas em campo. Além disso, ha casos
em que ha necessidade de criagdo de novos postos de transformacéo ao longo da rede e estes casos também
sd0 contemplados no programa.

E importante ressaltar a relevancia do sistema também na gest&o dos transformadores recém instalados na
rede quando a demanda excede a capacidade maxima permitida a um unico posto de transformacéo. Nestes
casos € possivel facilmente acompanhar o desempenho pelo portal WEB e relatorios de ocorréncias.

2.4. Resultados Obtidos

A utilizagdo deste sistema aliado a metodol ogia de trabalho j& praticada, traz ganhos em todas as etapas da
manutencdo sob o ponto de vista da tomada de decisdo, aumentando a eficiéncia do processo.

Um ganho observado ao longo do ano 2011 foi areducéo dataxa de falhas de transformadores (queima) em
uma area amostral. Como pode ser visto nafigura 4 abaixo:

Taxa de Falhas em Transformadores de Distribuicao

2010

2011

Reducdode 33%

jamn few mar abr mai jun jul ago set out nay dez

Figura 4 - Evolucéo da Taxa de Falha em Transformadores

Taxa de falha (%)= (Quantidade total de transformadores queimados num determinado
periodo/Quantidade total de transformadores existentes na rede) x 100

O sistema agrega valor ndo sO na reducdo dos indicadores de continuidade, mas também na reducéo do custo
dos atendimentos de emergéncia e ressarcimentos por violagdo de indicadores individuais.

Podemos observar nafigura 5, que na mesma area citada houve reducéo de 17% na Frequiéncia Simples
Sustentada em ocorréncias de desarmes de transformador de distribuic&o.
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FSS - Frequéncia Simples Sustentada - Transformador

— 2010
— 2011

Reducdo de 17%

jan few mar abr mai  jun jul ago set out nov  dez

Figura5 - Evolucdo da Frequéncia Simples Sustentada - Transformadores

A gueda nesta quantidade de ocorréncias representa disponibilidade maior das equipes que atendem as
Emergéncias parafocar o atendimento qualitativo, ultrapassando a barreira do quantitativo. Esse fator
representa reducao de custo, mas também, ganhos intangiveis como satisfacdo de clientes e dos proprios
colaboradores e parceiros, que conseguem dar uma atencéo melhor a cada atendimento realizado.

Ressaltamos também que na area amostral, ao longo do ano 2011, houve sensivel reducéo no nimero de
ocorréncias na rede de baixa tensdo suprida pelos transformadores tratados em nosso programa. Além disso,
nao tivemos nenhuma quei ma de unidade transformadora apds 0 aumento de capacidade. Tais fatos
comprovam a assertividade e eficiéncia do novo processo.

3. Conclusdes

1

N

Todos os dados necessérios a tomada de decisdo ficardo concentrados num mesmo sistema, com
visualizacdo namesmatela, agilizando a consulta e andlise;

Reducdo da necessidade de impressdo de relatorios e planilhas;

Facilidade de visualizac&o dos transformadores criticos, isto €, com maior urgéncia de acdes de
manutencdo, o que pode ser verificado pelas préprias cores e formas dos graficos datela.

A precisdo e velocidade de diagndstico que conseguimos como resultado na &rea testada também
proporcionou reducao no ressarcimento pago aos clientes que sofreram violag&o dos indicadores
individuais e consequentemente melhorou o indice de satisfagcdo dos clientes com servicos
prestados pela distribuidora de energia.

Os resultados obtidos na &rea amostral demonstram que a expansao deste programa em todas as areas
da concessdo ampliara os ganhos.
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