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RESUMO

Analise integrada pode ser definida como uma técnica que permite, de forma controlada, conduzir experimentos e
investigagdes com o uso de um modelo de simulagéo. Ao se proceder varias rodadas de simulagdo e avaliar os
cenarios gerados, é possivel constatar tendéncias e anomalias das questées estudadas. A analise integrada dos
aspectos socioambientais do corredor de passagem para estabelecimento de Linhas de Transmissdo — LT foi
desenvolvida com o uso de indices de sensibilidade e de um Sistema de Informagdes Geograficas — SIG, cujo
produto foi um mapa de sensibilidade socioambiental, que indica regides mais favoraveis para estabelecimento de
diretriz basica no corredor.
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1.0 - INTRODUGAO

Ao longo de sua existéncia, a Eletronorte desenvolveu, aprimorou e consolidou tecnologia prépria de implantagao de
Linhas de Transmissdo — LT na Amazonia. Isso promove um amplo conhecimento ndo sé no campo da engenharia
mas, também, em relagéo aos frageis e complexos ecossistemas da regido. Esse conhecimento fornece, hoje, uma
base muito mais sélida ao planejamento e desenvolvimento do Setor Elétrico, garantindo maior adequagdo aos
futuros empreendimentos.

A gestdo sustentavel dos recursos naturais da Amazodnia requer a implantagdo de um sistema de coleta de
informagdes que permita a realizacédo regular de inventarios dos recursos como a agua, a flora, a fauna, a superficie
do solo e o subsolo, bem como o0 monitoramento de cada um desses meios e de sua evolugdo, seja ela natural, seja
induzida pelas atividades humanas.

Os estudos ambientais desenvolvidos pela Eletronorte compreendem o levantamento de dados antes, durante e
apos a construcdo de LTs. Esses estudos tém como um dos objetivos principais diagnosticar e acompanhar as
modificagbes ocorridas nos meios bidtico e socioeconémico e cultural, por meio do monitoramento de parametros
fisicos, quimicos, bioldgicos e socioeconémicos, de modo a permitir o gerenciamento e controle ambiental das areas
estudadas.

Esse monitoramento é feito por meio da analise integrada da qualidade ambiental, técnica que permite de forma
controlada conduzir experimentos e investigagdes com o uso de um modelo de simulagéo.
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Além da complexidade inerente a uma andlise integrada, alguns fatores podem contribuir para aumentar as
dificuldades existentes, tais como velocidade em que se processam as altera¢gdes ambientais e a dimensao macro-
regional das a¢des que provocam essas alteragoes.

Dadas as dificuldades de se avaliarem as condi¢gdes ambientais como um todo utilizando-se métodos convencionais,
novas técnicas tém sido associadas a esses, buscando-se aprimorar e baratear os custos das atividades de
gerenciamento ambiental das LTs em geral. No entanto, a fim de se obter uma maior confiabilidade dos resultados, a
utilizagdo do sensoriamento remoto para o monitoramento ambiental deve estar vinculado a outros dados obtidos em
campo.

A técnica de sensoriamento remoto € uma ferramenta que possibilita a obtencdo de dados sindpticos, multiespectrais
e multitemporais e, vem sendo utilizada com sucesso em estudos de avaliagdo de areas, planejamento regional e de
estudos de meio ambiente para geragao de dados e monitoramento das transformagdes e processos ambientais. Os
estudos desses processos constituem informagéo basica e primordial, uma vez que qualquer tomada de decisdo
pressupde uma analise dos dados capazes de auxiliar o planejamento de agdes futuras em areas estudadas.

Caracterizam-se entdo as areas em fungdo do grau de sensibilidade, principalmente quanto a prevengao de
impactos ambientais oriundos das intervengdes a serem realizadas. Como as areas de estudo encerram
atividades distintas, também o risco de futuros impactos é diverso. De acordo com a National Oceanic and
Atmospheric Administration — NOAA, a classificagdo da sensibilidade ambiental é baseada no conhecimento das
caracteristicas ambientais da area estudada (NOAA, 1997). A fim de caracterizar a sensibilidade de cada ambiente
leva-se em consideragéo o Indice de Sensibilidade Ambiental (ESI, do inglés Environmental Sensitivity Index), que
tem uma escala que varia do menos sensivel (valor 1) ao mais sensivel (valor 10), esta foi instituida pelo NOAA
(ARAUJO et al., 2000).

2.0 - ANALISE INTEGRADA

A andlise integrada dos aspectos socioambientais do corredor foi desenvolvida com o uso de um Sistema de
Informagbes Geograficas — SIG, elaborado com apoio do software ArcGis, versao 9.2, a partir de mapas tematicos
que diferenciam os impedimentos e espagos mais favoraveis para estabelecimento da diretriz basica no corredor.

A aplicabilidade dessa metodologia pode ser demonstrada nos estudos de caracterizagdo socioambiental do
corredor de passagem selecionado e da diretriz basica da LT 230 kV Porto Velho | / Universidade / Abuna / Rio
Branco | — Segundo Circuito (C2), como parte do Sistema de Transmissdo denominado Pré-Madeira, que
interligara as subestagdes — SE existentes de Porto Velho |, no Estado de Rond6nia, com a SE Rio Branco |, no
Estado do Acre (ELETRONORTE, 2008).

2.1. Indicadores Socioambientais

A selecdo do espaco para localizagéo da diretriz dentro do corredor, foi baseada em indicadores relacionados a
aspectos socioambientais, identificados como mais relevantes na implantagcao de Linhas de Transmiss&o.

Cada indicador, adaptado do indice de Sensibilidade Ambiental (NOAA, 1997), foi convertido em um valor
numérico, na escala de 1 a 4, na qual o valor 1 significa baixa sensibilidade e o valor 4, significa sensibilidade
muito alta.

A definigdo dos indicadores foi orientada para evitar interferéncias em éareas de protecdo legal; minimizar a
interferéncia sobre areas com vegetacdo e algumas varidveis de uso e ocupagdo do solo; e minimizar
interferéncias relacionadas aos atributos fisicos (solo e geomorfologia), considerando os fatores que podem
influenciar na erodibilidade dos solos.

2.1.1. Areas Legalmente Protegidas

Com este indicador buscou-se analisar, por meio da avaliagdo das distancias em quilémetros, o grau de
sensibilidade das Areas Legalmente Protegidas, contemplando aqui as Terras Indigenas e as Unidades de
Conservagao, frente a diretriz basica a ser implantada.

Para converter esta sensibilidade em um indicador na escala 1 a 4 foram adotados os parametros apresentados
na Tabela 1.



Tabela 1 — Indicador de Sensibilidade em Areas Legalmente Protegidas

, - Distancia até o Limite da Area Protegida Valor do Indicador de
Nivel de Sensibilidade (km) Sensibilidade
Muito Alto <0 4
Alto >0 até 10 3
Baixo >10 1

2.1.2. Uso e Ocupagéo do Solo / Vegetagao

Estes indicadores permitem analisar o grau de sensibilidade dos diferentes tipos de uso e ocupagéo do solo /
vegetagao, a saber: Cobertura Vegetal, Area Urbana, Assentamentos, Pecuaria e Agricultura + Cobertura Vegetal.

Para converter esta sensibilidade em um indicador na escala 1 a 4 foram adotados os critérios apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2 — Indicador de Sensibilidade em Diferentes Tipos de Uso da Area

Nivel de Sensibilidade Tipo de Area / Usos Valost:nos:tn’ﬁilg:ggr de
Baixo Pecuéria 1
Médio Assentamentos 2
Alto Cobertura Vegetal 3
Muito Alto Area Urbana 4
Médio Agricultura + Cobertura Vegetal 2

2.1.3. Atributos Fisicos — Solos e Geomorfologia

Este indicador permite analisar o grau de sensibilidade dos diferentes atributos fisicos da regido, tomando como
base as caracteristicas pedoldgicas e geomorfolégicas que ocorrem na area do corredor de estudo. Essas
informagoes possibilitaram uma andlise do potencial erosivo da regido.

O potencial erosivo de cada solo esta associado as interagcdes de fatores como; erodibilidade dos solos,
erosividade da chuva, cobertura vegetal e caracteristicas do relevo.

Os fatores que influenciam na erodibilidade estédo relacionados as propriedades fisicas dos solos, associados a
fatores externos. O relevo é outro fator que pode influenciar na intensidade erosiva. Os terrenos com maiores
declividades e maiores comprimentos de rampa apresentam maiores velocidades de escoamento superficial e,
conseqlientemente, maior capacidade erosiva.

A analise de sensibilidade ambiental quanto ao potencial erosivo dos grandes grupos de solo e para cada tipo de
feigdo identificada na area de estudo, foi baseada em diferentes graus de sensibilidade que podem ser vistos nas
Tabelas 3 e 4.



Tabela 3 — Indicador de Atributos Fisicos — Solos

Nivel de Sensibilidade Tipo de Solo Vel do heicador de
Baixo Afloramento Rochosos - AR 1
Alto Aluvial - A 3
Muito Alto Areias Quartzosas - AQ 4
Alto Gley Pouco Humico - HGP 3
Baixo Latossolo Amarelo - LA 1
Baixo Latossolo Vermelho-Amarelo - LV 1
Baixo Latossolo Vermelho Escuro - LE 1
Muito Alto Litolicos - R 4
Alto Plintossolo - PT 3
Médio Podzélico Vermelho Amarelo - PV 2
Médio Podzélico Hidromorfico - HP 2
Médio Podzélico Vermelho Escuro - PE 2

Fonte: SALOMAO (1999).

Tabela 4 — Indicador de Atributos Fisicos — Geomorfologia

Nivel de Sensibilidade Tipos de Modelados Valot do Ihdicador
Baixo Af - Acumulagédo de Planicie Fluvial 1
Baixo Ai - Acumulagao de Inundagao 1
Baixo Aptf - Acumulagéo de Planicie e Terrago Fluviais 1
Médio Dt - Dissecagao Tabular 2
Alto Dc - Dissecagédo Convexa 3
Médio P - Plano de Génese Indiferenciada 2

As informagbes advindas das andlises de sensibilidade ambiental quanto ao potencial erosivo para cada um dos
diferentes grupos de solos e das feigbes geomorfolégicas encontradas, foram utilizadas para a elaboragéo do
Mapa de Areas Criticas Quanto a Eroséo (Figura 1).

2.2. Classificacdo de Sensibilidade Ambiental

Inicialmente foi analisado cada indicador isoladamente. Em seguida, as informagdes foram comparadas e
superpostas. A representagao espacial do resultado da aplicagdo deste método pode ser visualizada no Mapa de
Sensibilidade Socioambiental (Figura 2).

E importante ressaltar que a aplicacdo do método descrito baseou-se em informagées de fontes secundarias e
contempla aspectos do espacgo estudado que variam com o tempo.

Assim, deve ser entendido como um instrumento auxiliar no estabelecimento da diretriz basica para o tragado,
sem a capacidade de superar avaliagdes de inspegdes técnicas a campo.
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Figura 2 - Sensibilidade Socioambiental - Trecho do Corredor da LT 230 kV Porto Velho / Rio Branco



3.0 - CONCLUSAO

A metodologia de analise integrada dos aspectos socioambientais para definicdo de corredor de passagem para
linhas de transmissdo mostrou-se eficaz no sentido de orientar outros estudos e detalhar projeto de implantagéo
deste tipo de empreendimento.

Este estudo oferece suporte para o planejamento, ordenamento e uso eficaz dos recursos naturais, uma vez que
apresenta a descricdo detalhada da unidade de paisagem de regido de interesse, fundamentado em mapas
tematicos e indicadores socioambientais.

As informagbes obtidas por meio de técnicas de geoprocessamento e de sensoriamento remoto, permitem
caracterizar e analisar a situagdo do uso e ocupacao do solo, subsidiando as decisdes de projeto em funcao da
ocorréncia de areas de risco ambiental.

Os mapas elaborados permitem orientar o planejamento do uso da terra e ordenamento territorial. O mapa de
sensibilidade indica as areas de risco socioambiental identificadas no estudo, levando-se em consideragao os
indicadores: Areas Legalmente Protegidas, Uso e Ocupacédo do Solo / Vegetagéo e Atributos Fisicos — Solos e
Geomorfologia. Vale salientar que nao ha limitagcdo para consideragdo de outros indicadores.

E importante observar que os mapas sdo fortemente dependentes da escala de trabalho e resolugdo da grade do
modelo numérico do terreno considerado. Portanto, a precisédo do resultado final € dependente da escala original
dos dados utilizados, ressaltando-se que ndo existe uma escala ideal de estudo. Deve-se utilizar aquelas mais
adequadas ao projeto.

Recomenda-se aplicar a metodologia proposta em levantamentos semelhantes e ocasides distintas de
monitoramento ambiental.
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