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RESUMO

O trabalho apresenta uma proposta de metodologia para afericdo de programas de eficiéncia energética para
comunidades carentes. A metodologia inclui a medigao dos transformadores onde se situa a comunidade;
avaliacdo estruturada com check list das situacdes de ocupacéo e utilizagdo das unidades consumidoras; medicédo
individualizada dos usos finais passiveis de substituicdo pelos de maior eficiéncia; entrevista estruturada com a
comunidade envolvida para avaliar o perfil de consumo, bem como, a aderéncia do programa realizado.
Ressalta-se que os resultados aqui apresentados nao refletem um programa especifico e sim uma proposta de
metodologia de Monitoramento e Verificagao.

PALAVRAS-CHAVE
Eficiéncia energética, Baixa renda, lluminagdo, Refrigeragdo, Monitoramento e Verificagéo.

1.0 - INTRODUCAO

As distribuidoras de eletricidade no Brasil estdo investindo anualmente cerca de R$ 200 milh6es em programas de
eficiéncia energética para a classe de baixa renda, cerca de metade dos seus investimentos compulsérios em

programas de eficiéncia no uso final sob a regulagéo vigente (Tabela 1).

Tabela 1: Investimentos das concessionarias em programas de eficiéncia energética:
ciclo 2005/2006 e 2006/2007

2005/2006 2006/2007
Investimento (R$) 296 milhdes 183 milhdes
Baixa renda 63% 66%
Industria 15% 6%
Outros programas 22% 28%

Fonte: ANEEL (2007)

(*)Basilio da Cunha 507, Apto 101, Bloco 2— CEP 1544-001 S&o Paulo, SP — Brasil
Tel: (+55 11) 33992444 — Cel: (+55 11) 89820230 — Email: ana@sinerconsult.com.br



O presente artigo tem como objetivo apresentar uma metodologia para avaliagdo dos resultados de Programa de
Eficiéncia Energética em Comunidades Carentes.

Para tanto, séo apresentadas as caracteristicas dessas comunidades, bem como a metodologia empregada, esta
dividida em fases ex-ante e fase ex-post a implantacdo desses programas. Procura-se também mensurar 0s
beneficios alcancados pelos programas e as oportunidades de melhorias identificadas para os préximos projetos
destinados a eficiéncia energética de comunidades carentes.

As etapas que compdem a metodologia empregada incluem: avaliagbes na rede elétrica, com medi¢do dos
transformadores que atendem a comunidade; visita de campo visando identificar caracteristicas elétricas e de
comportamento utilizando “checklist” estruturado; medi¢cdes de equipamentos de baixa eficiéncia que sdo objetos
de substituicdo e dos novos equipamentos substituidos na residéncia de clientes selecionados; e, uma pesquisa
de habitos com questionario estruturado e aplicado a uma amostra de consumidores.

Alguns resultados auferidos encontram-se apresentados para ilustrar a aplicabilidade da metodologia, incluindo a
demanda e a energia conservada em decorréncia da substituicdo de lampadas e seus impactos nas medi¢gbes dos
transformadores analisados. Os cuidados necessarios para garantir a credibilidade da metodologia estdo também
contemplados no presente artigo.

2.0 - ESPECIFICIDADES DOS PROGRAMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA E DAS COMUNIDADES
CARENTES CONTEMPLADAS

A proviséo de servicos de eletricidade para a populagéo de baixa renda vai além dos aspectos técnicos de ligagao,
operagdo, manutencdo e faturamento. Abrangem questées de ordem socioecondmica com desdobramentos na
capacidade de pagamento das faturas, regularizacdo das ligacbes e a capacidade dos consumidores para a
aquisicdo de equipamentos mais eficientes, por exemplo.

Dentro do programa de eficiéncia energética regulado pela ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) voltado
para a populagdo de baixa renda e visando contemplar os aspectos supracitados, as empresas distribuidoras de
eletricidade vém conduzindo projetos destinados a essas comunidades, atuando nos principais usos finais de
energia elétrica nas residéncias.

Geralmente, esses projetos contemplam acgdes técnicas e educativas. As acdes técnicas podem envolver
melhorias de rede, instalacdo ou adequacédo de padrdo de medicado, reformas elétricas nas instalagdes internas
dos domicilios pré-selecionados e doagdo de equipamentos eficientes por substituigdo e coleta dos existentes.

Com frequiéncia, as acles educativas e culturais locais envolvem agentes comunitarios, que dentre outras
atividades, realizam visitas domiciliares com orientagdes sobre o uso racional de energia elétrica e seguranca
elétrica.

Entre os desafios e especificidades que caracterizam projetos em comunidades carentes, destacam-se a
imprecisdo ou mesmo auséncia de informagfes sobre as unidades consumidoras e seus clientes, a dificuldade na
coleta de informacgbes de campo e acesso a comunidade local, confiabilidade das medi¢Ges realizadas nos
transformadores de distribuicdo, elevado indice de perdas comerciais e trocas de transformadores. Além disso,
essas comunidades em geral apresentam uma dindmica muito propria e flutuagées significativas na sua populacéo
residente.

Embora esses desafios e especificidades interfiram na elaboracéo e validagdo da metodologia proposta, entende-
se que a existéncia da mesma é fundamental para avaliar os beneficios do projeto, bem como as suas
oportunidades de melhorias.

3.0 - METODOLOGIA EMPREGADA E RESULTADOS AUFERIDOS

A metodologia proposta baseia-se na andlise comparativa das situagdes antes e depois da efetiva implantagao
das medidas propostas de eficiéncia energética nas comunidades em estudo.

Essa metodologia visa aferir a efetividade de acdes onde se incluem melhorias na rede, instalacdo ou adequacao
de padrdao de medicdo individual, reformas elétricas em domicilios pré-selecionados e a substituicdo de
equipamentos de baixa eficiéncia por equipamentos mais eficientes, como lampadas incandescentes por
lampadas fluorescentes compactas, substituicdo de refrigeradores e chuveiros elétricos. Diante disso, tornam-se
necessarios analisar 0s seguintes aspectos:



e Analise das caracteristicas elétricas da comunidade envolvida: para tanto, recomenda-se a realizacéo de
pesquisa primdria observatdria, utilizando “checklist” estruturado para obter informacdes sobre a rede
elétrica e caracteristicas externas das construg8es que melhor representam a comunidade em estudo.
Recomenda-se ainda, a instalagdo de medidores em transformadores pré-selecionados que atendem a
comunidade residencial, realizando medi¢des antes e depois da implantagdo das medidas previstas.

e« Essa andlise do comportamento da carga demandada e respectivo consumo de eletricidade nos
transformadores de distribuicdo pré-selecionados, no periodo de avaliagdo ex-ante e ex-post, visa
identificar as reducdes ocasionadas pelas substituicbes de equipamentos, regularizagdo da rede elétrica,
das instalag@es elétricas internas as residéncias e dos padr8es de entrada.

« Complementa ainda a metodologia proposta, uma pesquisa declarada de posse de equipamentos e
habitos de consumo do cliente residencial contemplado pelo programa de Eficiéncia Energética, para
tanto sdo necessarias as seguintes etapas: definicdo de amostra estatistica, estruturagdo de
questionarios para pesquisa pessoal em residéncias previamente selecionadas, treinamento e
elaboracéo das orientagbes para equipe de campo, estatistica descritiva das respostas obtidas,
apresentacao dos resultados e analise critica dos problemas identificados.

* Medicdo do consumo residencial de lampadas, chuveiros elétricos e refrigeradores: sdo realizadas
medi¢Bes amostrais individuais nos usos finais de energia elétrica contemplados na substituicdo de
tecnologias de menor por maior eficiéncia energética em residéncias pré-selecionadas. No caso de
substituicdo de lampadas recomenda-se medir a lampada de maior tempo de utilizagdo e maior poténcia,
geralmente alocada na cozinha. Sendo neste caso realizada a medigdo com a lampada previamente
existente no comodo e também com a lampada eficiente colocada para substituir a anterior.

Na fase ex-post, ou seja, apos a implantagdo das medidas previstas, recomenda-se a realizagdo de uma pesquisa
de satisfagdo com os clientes residenciais contemplados com as diferentes medidas que visam a otimizacdo do
uso de energia elétrica na sua residéncia, incluindo reforma de suas instalagGes elétricas, substituicdo do chuveiro
elétrico, lampadas e refrigeradores de sua residéncia, dependendo da natureza do programa envolvido.

Complementa a metodologia apresentada um treinamento para a equipe de campo em relacdo a aplicagdo dos
guestionarios e do checklist, bem como esclarecimentos em relacéo a instalacdo e medigdo dos equipamentos de
medigdo especificos para lampadas, refrigeradores, chuveiros, assim como treinamento da equipe no uso dos
medidores de modo a assegurar a confiabilidade das medicdes.

3.1 Andlise das Caracteristicas Elétricas da Comunidade Envolvida: Ex-Ante E Ex-Post

Para a caracterizacdo do sistema elétrico da comunidade, onde os programas de Eficiéncia Energética séo
implantados, recomenda-se a execugado das seguintes etapas:

3.1.1 Checklist

O checklist € um instrumento estruturado que tem como objetivo organizar as informagdes coletadas na técnica de
pesquisa de campo observatoria. O checklist contempla as seguintes informagfes: localizacdo do posto
transformador, dados das redes, dados do posto transformador, padrdo de entrada, caracteristicas das
construcdes, caracteristicas de uso e ocupacdo das residéncias. A seguir, 0os objetivos de cada informacéo
coletada encontram-se sintetizados.

a. Localizagédo do posto transformador

Essa identificacdo possibilita a localizacdo na planta da regido elétrica e verificacdo dos resultados com a
implantacéo do projeto de regularizagédo das redes e dos padrdes de entrada. As informag8es de coordenadas e
ou nome de rua e numero possibilitam essa identificagao.

b. Dados das redes

Os dados de rede possibilitam verificar a existéncia de padrdes que facilitam ou inibem a reducdo de perdas
elétricas nas redes primdrias e secundarias e a fraude de energia na rede secundaria. A utilizagdo de um padrédo
adequado para a regido e a existéncia de um sistema elétrico regularizado reduz as perdas técnicas e comerciais
gque impactam no resultado do projeto de eficiéncia energética.

c. Dados do posto transformador
Para auxiliar na selecédo dos transformadores que devem receber medicdes de grandezas elétricas, as seguintes
informagbes sdo importantes: caracteristicas do transformador, histérico de 12 meses do carregamento do



transformador do posto e de sua curva de carga, além do histérico de queima. Como a selegcdo da amostra das
unidades consumidoras, para aplicacéo dos questionarios e das medi¢Bes dos equipamentos elétricos que seréo
substituidos, deve ocorrer em paralelo a selegdo dos transformadores, a informacao do histérico de consumo de
12 meses das unidades consumidoras ligadas ao posto transformador é importante para verificar a aderéncia das
informagoes.

Os dados das unidades consumidoras ligadas ao posto s&o importantes para verificar se sdo unidades
residenciais, qual o padrdo de consumo e se representam o consumidor tipico da comunidade contemplada com o
programa. Como o projeto visa atender unicamente as unidades residenciais, sendo que as demais unidades
(comerciais e poder publico) podem interferir na avaliagéo dos resultados.

d. Padré&o de entrada

A informacédo sobre o tipo de padrdo de entrada utilizado na regido (padrao de entrada comum, padréo de
medigdo em poste com varias medi¢Oes, padrdo com cabo concéntrico, caixas de medigdo de policarbonato ou
outro tipo para evitar furto de energia) permite saber se a existéncia de padrdes que evitam fraude tem
proporcionado resultados positivos, assim como verificar a oportunidade de continuar instalando esses padrdes na
regularizacdo. A fraude provoca perdas comerciais e técnicas, sendo que padrSes de entrada que reduzem as
perdas técnicas e comerciais geram resultados positivos para e eficiéncia energética. Dessa forma as informagdes
sobre os padrdes que serdo instalados no programa, tais como tipo de padrdo de entrada e a quantidade de
construcdes sem padréo de entrada, também terdo impacto no resultado na economia de energia.

O melhor resultado do projeto de eficiéncia energética esta atrelado também as condi¢es da instalagdo existente.
Ao instalar padrbes de entrada nas unidades que ndo possuem medicdo deve ser verificado se as demais
unidades que ja possuem padrdo de entrada estdo em boas condigbes. Dessa forma as caixas de
medigdo/padrdoes em estado precario deveriam ter sua regularizacéo prevista.

e. Construgdes

Uma quantidade significativa de constru¢gdes com atividades comerciais ou que estdo para alugar ou para vender
pode impactar negativamente no resultado do projeto. A selecdo do transformador deve priorizar o posto que
possuir o maior nimero de unidades ativas e de caracteristicas residenciais.

O numero de janelas é importante para se verificar a possibilidade de entrada de luz natural durante o periodo
diurno, evitando lAmpadas acesas.

f. Avaliacdo das unidades consumidoras durante o horério da visita

Esse item avalia os habitos de consumo durante o horério da visita. Essas informagfes, como portas e janelas
abertas ou fechadas, visivel entrada de luz natural ou uso de iluminagdo durante o dia e pessoas dentro da
unidade, podem explicar e eventualmente confirmar um maior consumo de energia para iluminagéo, por exemplo,
durante o periodo diurno, medido pelos Loggers ou pelos medidores instalados nos transformadores.

3.1.2- Medicéo dos Transformadores

Neste caso 0 objetivo principal € a comparacdo do comportamento da carga demandada e respectivo consumo de
eletricidade no periodo de avaliagdo ex-ante e ex-post para tentar identificar as redug¢des ocasionadas pelas
substituicdes de equipamentos, regularizacdo da rede elétrica, das instala¢des elétricas internas as residéncias e
dos padrdes de entrada.

Para ilustrar a aplicacdo dessas medi¢des nos transformadores, apresenta-se a seguir analise comparativa das
medigOes realizadas nos secundarios de quatro transformadores que envolvem a amostra selecionada nos
periodos ex-ante e ex-post a substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas fluorescentes em uma
comunidade carente do Brasil. Para tanto, sdo apresentados a descricao da metodologia utilizada e em seguida os
resultados. Essa avaliacdo foi realizada durante o periodo de 01 de junho a 30 de setembro de 2008. Os quatro
transformadores abrangem 385 unidades domiciliares, de um total de 1996.

a. Metodologia da analise comparativa

Para a andlise comparativa das medi¢des, optou-se por analisar os dados seguindo duas perspectivas temporais,
descritas a seguir:

Diaria — representada pela média diaria da demanda, onde um valor médio é calculado a partir de todos os dados
de demanda ao longo do dia. O objetivo desta perspectiva é contemplar as variag@es diarias de demanda média
ao longo dos periodos de analise anterior e posterior as substituicdes das lampadas. A demanda méaxima foi
calculada a partir da maxima ocorrida entre os 288 registros diarios a cada 5 minutos.



Horaria — representada pela média dos dados de demanda a cada hora referente aos periodos ex-ante e ex-post
de analise. Neste caso, 0 objetivo é comparar as curvas médias de demanda total e referente a participagédo das
lampadas nos periodos ex-ante e ex-post a substituicdo das mesmas pelo programa de Eficiéncia Energética.
Para tanto, utilizou-se os dados adquiridos através da mediagdo com equipamentos do tipo “Lighting Loggers” que
monitoraram o perfil de utilizagdo das lampadas antes e depois de sua substituigdo.

Neste contexto de analise sdo estimadas a energia conservada, a redugdo da demanda maxima e o
comportamento da demanda das lampadas nos periodos ex-ante e ex-post. A seguir sdo apresentados 0s
resultados auferidos referentes aos dados medidos nos secundarios dos quatro transformadores. A avaliacdo ex-
ante contempla dois meses de medicao (junho e julho), bem como a avaliacdo ex-post (agosto e setembro), dado
que as substituicdes das lampadas ocorreram no inicio do més de agosto de 2008, nesse Programa de Eficiéncia
Energética utilizado como exemplo.

A Tabela 2 apresenta a energia economizada em Wh considerando o total dos 4 transformadores, que foi de
70.130.809 Wh, o que resultou numa reducé@o de consumo de 22,71%.

Tabela 2: Energia economizada em Wh — 4 transformadores

ENERGIA CONSERVADA (Wh) TOTAL - 4 TRANSFORMADORES
Més Wh Total (Wh) Diferenca (Wh) Reducéo (%)
Exante HIMNO 158.148.166 | 508.866.008
julho 150.717.842 70.130.809 22.71%
Ex-post agosto 121.428.850 238.735.199
setembro | 117.306.349

A Figura 1 apresenta as curvas de carga média, sob a perspectiva horaria, para os periodos ex-ante e ex-post do
total dos 4 transformadores.
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Figura 1: Perspectiva horaria dos 4 transformadores: curva de carga média ex-ante e ex-post —
total e lampadas.
A demanda média diaria dos 4 transformadores até o dia 02/08 (ex-ante) foi de 53.532 kW, passando a 40.319 kW
apos a troca das lampadas, uma economia média de 24,7%.

No caso da reducao no periodo de ponta do sistema elétrico, verificou-se que a redugéo variou entre 15% e 20%.

Embora a reducéo da demanda das lampadas ter apresentado um valor médio aproximado de 79%, isso tem um
impacto menor frente aos transformadores analisados. Esse menor impacto se justifica pela participacdo dos
demais usos finais de energia elétrica, como refrigerador, chuveiro elétrico, eventuais aparelhos de ar-
condicionado, entre outros que ndo foram substituidos neste programa utilizado como exemplo. Qutro fator
impactante na demanda elétrica € o habito de uso dos equipamentos. Para esta analise tentou-se, através de
pesquisa de campo, identificar o comportamento dos moradores em relacdo ao uso dos equipamentos como
descrito na se¢éo seguinte.

3.2- Estimativa do Consumo dos Equipamentos Contemplados nos Programas.




A estimativa de carga demandada pelos usos finais contemplados, como lampadas, refrigeradores e chuveiros
elétricos, baseia-se nos dados dos equipamentos existentes e substituidos, além da medi¢cdo do tempo de uso
destes.

Para identificar a posse e os habitos de consumo da comunidade contemplada pelos programas de eficiéncia
energética, recomenda-se a realizagdo de uma pesquisa de campo antes da substituicdo dos equipamentos, bem
como uma nova pesquisa apés as implementacdes de melhorias propostas pelo Programa. Essa informacao é
importante, pois permitira avaliar se houve mudanca significativa nos padroes de comportamento da populagéo
gue possam ter interferido também nas medi¢cGes realizadas.

3.2.1- Pesquisa de Campo ex-ante e ex-post

A pesquisa da posse de equipamentos e habitos de uso em um subconjunto do universo representado pelo total
de domicilios permite a inferéncia através de métodos estatisticos de estimativas de economia de energia
(consumo e demanda) com precisdo e confianca caracteristica das amostras. Assim, seguir os passos do método
estatistico é fundamental para a confiabilidade dos resultados.

a. Definicdo da amostra

A metodologia de amostragem utilizada é baseada na metodologia descrita pelo Protocolo Internacional de
Medicéo e Verificagdo de Desempenho — PIMVP (EVO, 2007). A amostra é selecionada de maneira aleatéria, de
maneira que cada unidade consumidora possui a mesma probabilidade de entrar na amostra.

A amostra é selecionada de uma populagdo homogénea, sendo as unidades consumidoras consideradas
residéncias exclusivamente (o setor publico e comercial é descartado do universo). A precisdo da amostra é de
10%. A precisédo refere-se a margem de erro em torno da medida. Confianga superior de 90%. A confianca refere-
se a probabilidade da estimativa falhar na margem de preciséo.

Entre as dificuldades normalmente encontradas na aplicacdo da pesquisa destacam-se: cumprimento da
amostragem, pois existem dificuldades em encontrar o consumidor e alguns ficam desconfiados de participar da
pesquisa, e o pleno entendimento dos questionamentos feitos. Para minimizar essas dificuldades recomenda-se
um intenso treinamento dos pesquisadores, além de respeito a amostras principal e secundaria, pois isso permite
o0 tratamento estatistico das informacdes coletadas.

3.2.2- Medicdo do Consumo Residencial de Energia Elétrica Decorrentes de Seus Usos Finais- Exemplo
lluminacéo da Cozinha (ex-ante e ex-post)

O uso final iluminagao foi utilizado para ilustrar essa etapa da metodologia, onde se torna necessario medir o perfil
de utilizacdo dos equipamentos elétricos antes e depois de sua substituicdo por outro de maior eficiéncia quanto a
utilizagdo de energia elétrica.

O plano de medigdo e verificacdo (M&V) segue as seguintes consideracGes ja adaptadas para a iluminacédo
residencial:

» As lampadas estao ligadas em um mesmo nivel de tenséo.

* Nao existem influéncias de outros usos de eletricidade no consumo das lampadas.

« Os periodos em que as lampadas operam sdo exatamente os medidos através dos Loggers.

« A maior utilizacdo das lampadas na residéncia ocorre na cozinha.

a. Amostra ilustrativa e Tratamento dos Dados

Foram realizadas medi¢Ges do tempo em que as lampadas ficaram ligadas em uma amostra de 18 domicilios
para ilustrar os habitos de uso da comunidade. Assim, durante 14 dias, sendo uma semana “antes” e uma semana
“depois” das substituicdes das lampadas incandescentes de diferentes poténcias por fluorescentes compactas de
15W, foram realizadas medi¢des do tempo de uso das lampadas.

Os dados foram descarregados através de um cabo com conexdo USB para um computador e analisados através
do Software SMARTware versdo 2008. Para cada log referente ao conjunto de dados de cada medidor, foram: 1)
depurados os dados dividindo os periodos de analise (26/07 — 02/08 e 03/08 — 09/08); e 2) atribuidas as
respectivas poténcias das lampadas medidas em cada periodo (ex-ante e ex-post).

b. Resultados Auferidos
As curvas de carga considerando as médias para a semana toda, para os dias Uteis e para os finais de semana
sdo apresentadas, respectivamente, através da Figura 2.

Na andlise ex-ante a carga média demandada a cada hora considerando a média semanal é de 0,53 kW hora, o
gue totaliza ao longo do dia 12,65 kW. Por outro lado, apos as substituicdes das lampadas (analise ex-post) a



carga demandada da amostra ilustrativa considerando a média semanal a cada hora foi de 0,13 kW, o que
totalizou uma demanda média diaria de 3,13 kW. A reducéao foi de 75%.

Considerando a ponta de demanda, o que ocorreu em ambos 0s casos as 19:00 horas, a reducéo foi de 0,86 kW
para 0,2 kW, resultando em uma diferenca de 77%. A Tabela 3 ilustra os resultados contemplando a média
semanal e dos dias Uteis.

Tabela 3: Resultados da andlise da amostra medida: ex-ante e ex-post.

Média semanal

Dias uteis

Demanda horaria | Consumo diario | Demanda horéaria | Consumo diario
de eletricidade de eletricidade
Ex-ante Demanda média | 0,53 kW 12,65 kWh 0,53 kW 12,91 kWh
Ponta 19:00 - 0,86 kW - 19:00 - 0,86 kKW -
Ex-post Demanda média | 0,13 kW 3,13 kWh 0,13 kW 3,17 kWh
Ponta 19:00 - 0,2 kW - 19:00 - 0,19 kW -
Redugdo | Demanda média | 0,4 kW 9,52 kWh 0,4 KW 9,74 KWh
% 75% 75% 75% 75%
Ponta 0,66 kW - 0,67 kW -
% 77% - 78% -
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Figura 2: Curvas de carga: média da semana

4.0 - CONCLUSOES

Os programas de eficiéncia energética adotados no Brasil geralmente incluem melhorias na rede, instalagdo ou
adequacédo de padrdo de medicéo, reformas elétricas nas instalag@es internas dos domicilios pré-selecionados e a
substituicdo de equipamentos elétricos empregados nos principais usos finais de energia elétrica, a saber:
refrigeracdo; chuveiros elétricos empregados para aquecimento de agua para banho; iluminacéo, geralmente
substituindo lampadas incandescentes por lampadas fluorescentes compactas. Programas de conscientiza¢ao
guanto ao uso racional, cuidados e importancia da energia elétrica séo também realizados.

A metodologia para o Monitoramento e Verificagdo apresentada inclui as seguintes atividades: analise das
caracteristicas elétricas da comunidade envolvida; instalacdo de medidores em transformadores pré-selecionados
gue atendem a comunidade residencial; pesquisa declarada de posse e habitos de consumo residencial; medi¢édo
do consumo residencial individual dos equipamentos elétricos que serdo substituidos e finalizando, pesquisa de
satisfacdo de usuérios que foram contemplados no programa de eficiéncia energética.

A metodologia de Monitoramento e Verificagdo proposta para afericdo de programas de eficiéncia energética
apresenta aderéncia com o0s principais protocolos internacionais e nacionais, onde se destaca a atual
recomendagdo da ANEEL para andlise ex-post. Entretanto, algumas dificuldades na sua aplicagdo em
comunidades carentes séo verificadas, tais quais: a realizacdo de pesquisa de campo junto aos consumidores,
alocacao de equipamentos de medicdo, sendo neste caso recomendavel que a residéncia faca parte do programa
e tenha a obrigatoriedade da salva-guarda dos equipamentos envolvidos; a freqiiente necessidade de troca de
transformadores, entre outras dificuldades identificadas.



Como oportunidade de aprimoramento dessa metodologia de Monitoramento e Verificacdo destaca-se a
identificacdo dos tempos médios necessarios para medir as etapas ex-ante e ex-post, bem como, o
acompanhamento do programa ao longo da vida util de suas medidas. Complementando, a metodologia também
precisa equacionar ainda as questfes de dificil acesso fisico a comunidade local, o que impde desafios de tempo
e custos de pesquisa de campo e medi¢fes; a ma qualidade dos dados existentes; e a pratica disseminada de
ligagBes irregulares nas comunidades carentes.

Apesar de todas as dificuldades verificadas, esforcos devem ser adotados para estabelecer uma rotina de coleta e
andlise de dados para avaliar os impactos reais dos programas de eficiéncia energética e suas contribuicdes
efetivas na demanda local. A melhoria continua e a coleta sistematizada dessas informag6es ajudardo a melhor
avaliar os custos e beneficios desses programas, 0 que permitirda uma maior valorizacéo e implementagdo das
praticas de eficiéncia energética como uma alternativa real para contribuir ao equilibrio entre a demanda e a oferta
de energia.
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