IMeio Ambiente

Mang o Sustentavel da \Vegetacdo de Mata
Atlantica sob Linhas de Transmissao de
Energia Elétrica

E.F. Silva, UFC; T.S. Oliveira, UFC; F. S. Araljo, UFC; M. A. Figueiredo, UFC; A.E. L. Pontes, FRUTAL;
A.P Silveira, UFC; R. F. Oliveira, UFC ; FA. Pinto, UFC; I. C. Lacerda, UFC;

RESUMO

Este trabal ho objetivou o estudo e o manejo de formacdes
vegetacionais associadas as linhas de transmisséo e/ou dis-
tribuicéo de energiael étricado Macico Residual de Baturité/
CE. Paraisto prop6s-se plano de manejo que privilegiou o
controle do dossel arbdreo dentro e fora das faixas de ser-
viddo, de quatro ALTEES alocadas nas altitudes de 600-
800 e >800 metros da vertente barlavento da area de estu-
do. Foram criadas categorias de podas de 0-25%, 26-50%
e>50%, correspondendo, respectivamente, as classe de bai-
x0, médio e alto risco de interrupcdo de energia. Nas
ALTEEs estudadas ocorreram podas com maior intensida-
de na categoria 0-25%. Variagdes observadas entre ALTEES
foram atribuidas a heterogeneidade do relevo daregiao, ao
histérico de poda e ainfluéncia dos fatores climati cos tem-
peratura e umidade. Podas continuaréo sendo adotadas,
porém com critérios que diminuem osimpactos sobre o meio
ambiente, sem prejuizos aos processos de transmissdo e/
ou distribuic&o de energia el étrica.

PALAVRAS-CHAVES

Mata Atlantica; Biodiversidade, Manejo da Vegetagao,
Fitossociologia, Macico de Baturité.

Il |. INTRODUCAO

A floresta atlantica na época do descobrimento do
Brasil cobria cerca de 1.100.000 km?. Hoje se encontra
reduzida a pouco mais de 8% de sua extensdo original.
Contudo, apesar de ser a floresta tropical mais ameagada
do planeta, estudos realizados pelo Jardim Botéanico de
Nova lorque atestam a maior biodiversidade em espécies
arboéreas por hectare do mundo.

A floresta atlantica no estado do Ceard ocorre como
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encraves (llhas de umidade) nas vertentes abarlavento das
serras proximas ao litoral. A Area de Protegio Ambiental
(APA) da Serra de Baturité é a que tem maior extensdo e
maior percentagem de cobertura florestal ainda preserva-
da e em cuja area nasce o Rio Pacoti, um dos principais
responsavei s pel o abastecimento de agua dacidade de For-
taleza. A referida APA com localizagdo em meio ao semi-
arido cearense representauma area de grande interesse bi-
oldgico por setratar de um refligio de espécies origindrias
de habitats imidos como a floresta atlantica e a floresta
amazonica, fato salientado por [3]. Neste mesmo trabal ho,
sdo feitasreferéncias aregido como umaareade “reliquia
vegetacional” ou “refugio do sertangj0”, termos que res-
saltam a importancia daquele habitat no cenario
geoambiental do nordeste semi-arido brasileiro.

A dtitude elevada da APA da serra de Baturité e in-
fluénciadosventosoriundos do litoral resultaem atosin-
dices de precipitagdo e diminui¢do na temperatura e
evapotranspiracado [4]. Essas condic¢des climéticas, em tem-
pos passados, favoreceram o estabel ecimento de extensbes
de habitats Umidos — caracteristicos de outras regifes do
pais — e em tempos atuais, desde o Brasil col6nia, foram
também atrativos para o surgimento de assentamentos hu-
manos que encontraram ali condic8es proprias para o de-
senvolvimento daagricultura.

Com o crescimento popul acional faz-se necessario o
avanco detecnologias, entre as quai s Cita-se aenergizacéo
como uma das mais importantes, pois muitas familias sdo
beneficiadas, industrias sdo ativadas e 0 desenvolvimento
tecnol 6gico pode ser alcancado. A interrupgéo do forneci-
mento de energia el étrica, devido a acidentes em zonas ur-
banas e rurais, € comum em todas as regides do pais [1].
Destaformaademanda por energiaelétricaimplicanain-
terferéncia nesse ambiente t&o especia. A implantagcdo e
manutencdo das redes de transmissdo e a distribui¢éo de
energiaelétricaconduz ao corteinevitével e parcial dave-
getacdo imediatamente proxima, evitando-se, assim, ain-
terrupcado do fornecimento em areas urbanaserurais. Bus-
cando minimizar impactos destas atividades, aCompanhia
Energética do Ceara (COEL CE), juntamente com a Uni-
versidade Federal do Ceara (UFC) eo Instituto FRUTAL,
propds, o presente trabalho, que teve o objetivo principal
buscar alternativas de manejo racional da coberturavege-
tal em areas de mata atlantica sob linhas de transmissdo de



deenergiaelétricana APA da Serrade Baturité, tendo como
referénciainformagdesrel ativas aestruturae organizacdo das
comunidadesidentificadasem | evantamentosfitossociol égicos.

B ||. MATERIAL E METODOS

A. Localizagio e Area de Estudo

A APA da Serra de Baturité localiza-se na regido do
Macico de Baturité, sendo delimitada a partir da cota de
600 m e apresentando coordenadas extremas de 4° 08 e 4°
47 latitude sul e 38° 50 e 39° 05 delongitude oeste. Locali-
za-se 290 km a sudoeste da capital, Fortal eza, abrangendo
uma &rea total de 32.690 ha, circunscrevendo, no todo ou
em parte, os municipios de Aratuba, Baturité, Capistrano,
Guaramiranga, Mulungu, Pacoti, Palmécia e Redenc&o.

Nesta area foram delimitadas quatro subareas paraa
conducéo de estudos fitossoci ol 6gicos e floristicos (areas
de referéncia fitossociol 6gica- ARFS) e de manejo dave-
getacdo sob linhas de transmissdo de energia el étrica (are-
assob linhas detransmissdo de energiael étrica- ALTEES),
grande parte destas localizadas nos municipios de
Guaramiranga, Pacoti e Mulungu e em menor proporgao
0s municipios de Caridade e Baturité (figura 1).

Paraaescolhadas ALTEES naslinhas de transmisséo
de energia elétrica das redes de média (13,8 KV) e adta
tensdo (69 KV) da APA da Serra de Baturité, considerou-
se situagOes que caracterizassem a problematica local de
interrupcdo de energia elétrica. Estas areas, a principio,
deveriam atender aos mesmos critérios adotados para se-
lec8o das ARFs, ou sgja, as vertentes barlavento a sota-
vento e os interval os atitudinais de 600 — 800 m e >800.
Todavia isto ndo ocorreu, pois se constatou que, na ver-
tente sotavento da APA, predominava uma vegetacdo de
baixo porte que ndo implicavaem riscos paraasredes €l é-
tricas nesta vertente, levando a escolha concentrada das
quatro ALTEEs na vertente barlavento .

APA DE BATURITE

™

FIGURA 1. Localizagdo dos areas referéncia para os estudos
fitossociol 6gicos (ARFs 1, 2, 3 e 4) e de manejo da vegetacdo
sob linhas de transmisséo de energia elétrica (ALTEES 1, 2,3 e
4) e os municipios envolvidos na APA (Area de Protecdo
Ambiental) da Serra de Baturité.

AsALTEEse ARFsescolhidasforam vistoriadas pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE),
tendo sido emitido licenga para implantagcdo do plano de
manej o, previamente proposto, mediante autorizagdes for-
mais dos proprietarios das areas a serem trabal hadas.

B. Mangjo da Vegetacdo Sob Linhas de Transmissdo
deEnergiaElétrica

A metodologia proposta paraas ALTEEs pressupde o
controle do dossel arbdreo nas faixas de servidao e éreas
paralelas, de modo que as plantas possam atingir alturasque
ndo impliquem em risco de interrupg&o de transmisséo de
energiaelétrica. Paratanto, delimitou-se parcel as experimen-
tais, tendo como referéncia o método de parcela, proposto
por [2], comumente utilizado em estudos fitossoci ol 4gicos.
Foram implantadas quatro parcel as, cadaumacom 600, 621,
660 e 690 m?, definindo, respectivamente, asALTEEs 1, 2,
3 e4. Nestaparcelas foram determinadas a altura, o didme-
tro a atura do peito (DAP) > 5 cm e a distancia de cada
planta em relagdo ao eixo darede elétrica. Estes dados fo-
ram plotados e, posteriormente, tabulados. Cada planta
amostrada foi numerada e identificada, visando o acompa-
nhamento em estudos posteriores.

Para a defini¢cdo do formato e das dimensdes das par-
celas, estabeleceu-se AMI (Areas Minimas de Interven-
¢&o) el S(Interval o de Seguranca) equivalentes aextensdo
méxima perpendicular de cadaparcela. JAnadimensdo lon-
gitudinal das parcelas considerou-se 30 metros paralelosa
linha de transmissdo e/ou distribuicdo de energia

As Areas Minimas de Intervencéo (AMI ) de cada
ALTEE foram definidas em fungéo da altura maxima de
plantaregistradaem ARF demesmo interval o altitudinal e
vertente. Este valor correspondeu, em relevo com
declividade < 6°, aextensdo perpendicular maximadaAMI,
sendo seu o limite extremo o ponto em que o0 tombamento
de plantas de qualquer dimensdo ndo comprometesse a
transmissdo e/ou distribuicdo de energia elétrica. Nestas
condicdes o limite superior daAMI corresponde, também,
ao | Sméximo decada ALTEE. No entanto, paraasALTEEs
com aclives > 6° as AMI _foram agjustadas para compensar
o fator declividade, evitando subestimar as projecoes de
podas. No ajuste das AMI_considerou-se o ISmaximo es-
tabel ecido para condigdes de declividade < 6°, sendo o li-
mite superior para ajustes 45° ou 100% de declividade.

Considerando-se adiferengade nivel (DN) tem-se:
Tga =DN DN=Tga.IS
IS
A diferenca de nivel correspondera ao cateto oposto
do triangulo retangulo formado nas éreas de relevo com
aclive> 6°.
Aplicando-se o teorema de Pitagoras ter-se-&

wi= [(1S)” +(TglS)?

[l Congresso de Inovagao Tecnoldgica em Energia Elétrica 641



IMeio Ambiente

Onde:
AMI = AreaMinimade Intervenc&o;
IS = Intervalo de seguranca para declividades < 6°; e

Tga = Tangentedo A a formado nas &reas em aclive.

A checagem da declividade do terreno foi feita com
auxilio de clinbmetro paraadeterminagéo do angulo datan-
gente a, usado como base de cal culo paradefinicéo dasAMI
Fez-se medi¢des em quatro pontosdistintosdecadaALTEE,
prevalecendo o maior valor, sendo 29,5°, 25°, 31° e 27° as
declividadesdas ALTEES 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

A adocdo de podas e/ou supressdes em cada ALTEE
ocorreu apés aimplantaggo de parcel as com suas respectivas
AMI e da redlizagdo dos devidos estudos fitossociol dgicos.
A partir das informagBes levantadas nas areas de estudo
fitossociol6gicosdas AL TEES, relativasaalturaeasdistanci-
asdas plantasamostradas em rel agéo arede €l étrica, determi-
nou-seadturaque cadaplantapoderiaatingir, eliminando-se
orisco deinterrupcdo de energiaelétrica

Utilizaram-se, também, as alturas maxi mas obtidas nas
ARFssituadas namesmaaltitude e vertenteda ALTEE em
estudo, chegando-se a seguinte equagéo:

HF)ALTEE = DP X HmaxPARF -1
AMI

Onde:
HP, = = Altura maxima de cada planta em respectiva
ALTEE;
DP = Distanciadaplantaem relagdo ao 1° fio darede elé-
trica;
H . ..Pare - Altura maxima de planta registrada na ARF de

atitude e vertente equivalente a ALTEE em estudo; e
AMI = Areaminimadeintervenczo.

Otermo (-1) foi adicionado aequagdo acimaparaque
as podas ndo deixassem as plantas com alturasno limite de
contato com as redes el étricas.

Com a defini¢éo das alturas maximas que as plantas
deveriam atingir, foram criadas categorias de poda, sendo:
0 a 25, 26 a 50 e >50%. Estas categorias de podas
correlacionaram-se com classes de riscos de interrupgéo
de energia elétrica, de modo que as plantas com 0 a 25%
de necessidade de poda foram consideradas de baixo risco
(BRIEE), 26 a50% de necessidade de poda de médio ris-
co (MRIEE) e >50% como de alto risco de interrupcéo de
energiaelétrica (ARIEE).

Dentro dasfaixas de serviddo e imediatamente abai-
xo darede el étricafez-se o corte baixo e/ou supressdo de
plantas consideradas de alto risco deinterrupgao de ener-
gia elétrica, sendo substituidas por herbacea helidfita
conhecida popularmente como Canela de Veado Pequena
pertencente a familia M el astomataceae e, provavel men-
te, aespécie Clidenia debilis Crueg. Esta planta é de ocor-
réncia generalizada nas ALTEEs estudadas, ndo atingin-
do grandes dimensdes e desenvolvendo-se bem em pre-
senca de luz, o que ndo é comum na maioria das plantas
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de pequeno porte que ocorrem naturalmente na APA da
Serra de Baturité.

Vale ressaltar que todo o material de poda foi con-
centrado nos pontos de exposi¢ao de superficie do solo,
dispostos perpendicularmente a declividade, visando evi-
tar os efeitos da erosgo.

I |||. RESULTADOSE DISCUSSAO

O plano de manejo proposto paraas ALTEES, privile-
giou aadogdo de podas em diferentes categorias, principal-
mente para as plantas al ocadas nas areas adjacentes as fai-
xas de servidéo. Contudo aquel as que se encontravam den-
tro das faixas de servid&o, mas ndo abaixo darede detrans-
missfo de energiael étrica, ficaram com suas aturasmantidas
entre 2,0 e2,5m. Este procedimento foi adotado paraevitar
os cortes drésticos em todo o dominio dafaixade servidao,
jadque autilizacgo da equagdo que define adturade planta
tende a superestimar aintensidade de podas nas extensdes
laterais das faixas de servid&o. Isto ocorre, tanto na média
guanto naatatensdo, porque o pardmetro disténciade planta
em relacdo arede elétrica, usado como base de célculo na
definicdo de alturas méximas de plantas nas ALTEES, néo
tem como referencial a dimens&o vertical darede elétrica,
mas sua base no solo. Desta forma a equacdo proposta tor-
na-se maiseficiente, quando aplicadaasplantasalocadasaém
dafaixade serviddo, justificando o estabel ecimento das al-
turas de 2 e 2,5 metros para a situacdo acima citada. Os
valores de 2 e 2,5 metros ndo devem ser tomados como
padrdo, mas somente servirdo de referenciais, devendo ser
adequados as condicéo de relevo e tensdo de cada ALTEE,
hajavisto aheterogeneidade do relevo daAPA easdiferen-
testensdes e respectivasfaixas de servidédo de suaslinhasde
transmissao e/ou distribuicdo de energiael étrica.

I mediatamente abaixo das redes el étricas fez-se podas
baixas e/ou supressdes, eliminando plantas consideradas de
altorisco deinterrupcdo de energiael étrica. A identificag@o
destasplantas e aclassificagdo das mesmas conformeaclas-
se derisco, somente foram possiveis com auxilio dasinfor-
magdes fitossociol gicas efloristicas obtidasnas ARFs.

Notou-se que naALTEE do sitio Arvoredo, alocada
em faixa altitudinal >800 metros, houve um percentual
maior de plantas podadas, quando comparada com as
demais ALTEEs. Estadiferencapode estar associada ao
histérico de podas realizadas nestas areas, poisinterva-
los de podas diferenciadosimplicam em estadios distin-
tos de crescimento vertical, de modo que o tratamento
destas areas numa mesma época redundaria em diferen-
cas significativas quanto ao nimero de plantas que ne-
cessitariam de ser podadas.

Considerando que, atualmente, a rotina da empresa
concentra suas agdes de poda nos primeiros cinco metros
de cada lado da linha de transmiss&o e/ou distribui¢do de
energiael étrica, a hipétese do histérico de podacom influ-
éncia sobre os dados das quatros ALTEES estudadas, tor-



na-se rel evante, amedidaque os registros fitossociol 6gicos
feitos nos primeiros cinco metros da ALTEE2 registraram
219 plantas. Este valor é trés vezes superior a média en-
contrada nos mesmos cinco metros das demais ALTEEs.

Comparando-se os dois intervalos altitudinais, verifi-
cou-se que nas ALTEEs da cotaaltitudinal > 800 m um ni-
mero maior de plantasfoi amostrado, conforme mostram os
dados de densidade dasrespectivas ALTEEs. Asdiferencas
dedensidade entre ALTEEs dos doisinterval os atitudinais
pode ser atribuida a fatores climéticos dependentes da alti-
tude, pois sdo areas de temperaturas mais amenas e prova
velmente maioresumidadesrel ativas do ar, acumulando con-
digdes favoraveis ao rapido crescimento das plantas.

Além do aspecto climético e o histérico depodadiferen-
ciado paraas duasfaixasaltitudinais, deve-se sdlientar afor-
ma de ocupacdo das terras alocadas nas atitudes superior a
800 m, hgjavisto que grande parte das propriedadestem sido
adquiridas por pessoas de ato poder aquisitivo, que néo vi-
sam o uso exploratorio daterra, mas Sm a preservacao e€/ou
conservagdo dos recursos naturais, notadamente afaunae a
flora. Este conjunto de fatores estd, muito provavelmente,
contribuindo para manutencdo da diversidade faunistica e
floristicadeste pedago daAPA, bem como parao fomento de
formagdes vegetaci onaismais densas e exuberantes.

Identificou-se que, nas quatro ALTEES, predominou
as categorias de poda 0-25 e 26-50%, enquanto que plan-
tas com necessidade de poda >50% foram bastante raras,
com excegdo daALTEE2 ondeforam registrados 70 indivi-
duos nesta categoria de podas (Figura 3). Certamente isto
se deve amaior densidade de plantas registrada, principal-
mente nos primeiros cinco metros desta ALTEE. Pode-se
observar, também, que as podas em diferentes categorias
n&o ultrapassaram os primeiros 12 metros das ALTEES, de
formaqueaALTEE queapresentou maior densidade deplan-
tas neste espago, obrigatoriamente acumul ou maior intensi-
dade de poda em quaisgquer das categorias criadas.

140 ~

00 - 25%

[%2]
S 120 4
_g W 26 -50%
S 100 -
Q 0>50%
5 80
he]
=
.E 60 -
S 40/
o
£ 20-
=]
Z

O ,

ALTEE 1 ALTEE2 ALTEE 3 ALTEE 4

FIGURA 3. Nimero de individuos podados nas ALTEES (Areas
sob Linhas de Transmissdo de Energia Elétrica) nas categorias
(025, 26 —50 e > 50%).

As categorias de poda correlacionam positivamente
esignificativamente com as classe deriscos, de formaque
afigura4 ilustra esta tendéncia, confirmando o compor-

tamento do gréafico das categorias de poda apresentado
nafigura3.

Os dados de fitossociologia das quatro ALTEES ex-
pressam a ocorréncia com maior densidade as espécies:
Erythrosylum sp2 (Café Bravo), Canela de Veado Grande
(Melastomataceae), Folha Milda, Goiabinha, Jodo Mole,
Lacre Vermelho, Lacre Branco e Pinho Branco. Todas es-
tas plantas tém potencial de crescimento elevado com al-
turas maximas variando entre 9 e 16 metros e média de
12,5 metros. Pode-se observar a ocorréncia de algumas
espécies exclusivas em determinadas faixas atitudinais
como Flor de Besouro, Louro, Mium de Sangue e Pau
D’arco nas ALTEEsde altitude > 800 metros e Cabacinha,
Albizia polycefala (Camunzé), FolhaDura, Git6, Jangada,
Pau d' 6leo, Pimenta Longa, Quina Quina, Torém e S&o
Jodo nas ALTEEs de altitude entre 600 — 800 metros.
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FIGURA 4. Percentual deindividuosdas classes: ARIEE (Alto
risco deinterrupcéo de energia elétrica), MRIEE (Médio risco
deinterrupcéo de energia elétrica) e BRIEE (Baixo risco de
interrupg&o de energia elétrica), nas ALTEES (Areas sob Linhas
de Transmissdo de Energia Elétrica) 1, 2, 3e4.

Os fatores edéficos, bem como as diferenca climéti-
cas, provavelmente, podem estar determinando adistribui-
¢&o destas espécies nosintervalos atitudinais citados aci-
ma. Conquanto deve-se considerar que aamostragem feita
nas quatro ALTEES necessitaria de um niimero maior de
repeticdes paraque testes estatisti cos fossem aplicados para
gue se possa definir um padréo de distribui¢do pararepre-
sentantes da flora associados as ALTEES nos interval os
altitudinais considerados.

I V. CONSIDERAGCOESFINAIS

A manutencao das ALTEES consistirano controle
e manutencdo dos IS, para as formagGes vegetacionais
caracteristicas de cada ALTEE da APA. A
aplicabilidade deste procedimento esta associada a de-
finic&o deinterval os de poda, os quais deverdo ser fun-
¢do da taxa de crescimento anual das plantas. Desta
forma o modelo proposto para determinacéo de altura
de planta e consequentemente seus IS, devera ser mo-
dificado, para ent&o ser utilizado na rotina da empre-
sa, ficando da seguinte forma:
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HP =

ALTEE —

DPxH_ P

mxm ARF
AMI

_ (TXCA,,IP,) +1

Onde os termos acrescentados sdo:
TxCA, = Taxa de crescimento anual da planta; e
IP, = Intervalo de Poda (s) em Ano (s).

Faz-se necessario, portanto, o acompanhamento das
ALTEES que sofreram intervengdo, num periodo minimo
de dois anos, afim de que se tenham dados concretos da
dinémica de crescimento vertical, periodo de floracéo e
frutificagéo das plantas, pois estes dados séo fundamentais
para efetivacdo do plano de manejo proposto e o gusta-
mento da equagdo acima.

O conhecimento do periodo de floraco efrutificacdo
éimportante paraque se evite podas nestafase, poisapro-
ducéo de frutos sementes garante o estoque alimenticio da
faunaassociadabem como permite a perpetuacdo e propa-
gacdo das espécies, contribuindo para manutencéo e/ou
aumento dabiodiversidade.

Nas areas de vegetacdo rebaixada das ALTEEs (fai-
xas de serviddo), situadas imediatamente abaixo da rede,
onde atual mente avegetacao € eliminada, recomenda-se 0
corte baixo e/ou supressdo de plantas com potencial de
crescimento comprometedor das redes el étricas, privilegi-
ando o desenvolvimento de herbaceas helidfitas, entre elas
a espécie conhecida popularmente como Canela de Veado
Pequena pertencente afamilia M elastomataceae e, prova
velmente, a espécie Clidenia debilis Crueg.

A restricdo feita a esta planta deve-se ao fato de ndo
ter sido registrado, na vertente barlavento, espécies nativas
gue atendam aos critérios baixo porte eresisténciaainsola-
¢ao, caracteristicas estas essenciai s para plantas que devem
estar alocadasimediatamente abaixo dasredes el étricas.

Paraas situagdes de ALTEES com registros de degra-
dacéo recomenda-se a adogéo de praticas de recuperacao/
conservagdo do solo, tais como as vegetativas (cobertura
vegetal, cordBes de contorno, etc.) e/ou mecanicas (dispo-
sicdo do material vegetal oriundo das podas, corddes de
pedra, patamares, terracos, todas em nivel ou perpendicu-
laresadeclividade).
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Para os casosde ALTEEs em relevo com declividade
>45°, onde as plantas se dispdem em nivel superior ao fios
daslinhas de transmisséo e ou distribuicéo de energiael é-
trica, aAMI deveraser definidaapartir do ponto em quea
declividade for <45°, evitando intervencdes em (APPS)
Areas de Preservagio Permanente. As APPS, segundo a
legislagdo ambiental, envolvem encostas com declividade
>45° margens de rios e cOrregos, terco superior de mor-
ros, margens de lagos naturais e/ou artificiais. No entanto
a legislacdo permite o uso plangjado destas areas, desde
gue as acles a serem implementadas sejam de caréter rele-
vante para promoc&o do bem estar social.

Em casos de relevo negativo, como topos de morros,
as intervengdes devem ser direcionadas para adogédo de
préticas de conservagdo do solo, hagjavisto que nestas are-
as a vegetag&o ndo coloca as linhas de transmisséo e ou
distribuicdo de energia elétrica em risco de interrupgao,
pois ao tombarem as plantas projetam-se para as laterais
opostas & rede elétrica, de modo que a conservagdo do
solo passaaser fundamental nacontencdo de deslizamentos
e estabilizacéo dos postes de energia el étrica.
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