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Resumo

Este trabalho tem por objetivo apresentar a metodologia utilizada pela AES Sul para a aplicacdo dos
recursos mandatérios em projetos de Eficiéncia Energética como forma de otimizar a expansdo do seu
sistema de distribui¢do. A Lei 9.991/2000 obriga as concessiondrias de energia elétrica no Brasil a
investirem 0,5% da sua receita operacional liquida em projetos de eficiéncia energética. O desafio para
as empresas € utilizar os recursos de forma eficaz, respeitando o conceito de eficiéncia energética
aliada aos interesses e especificidade de cada empresa.

Grande parte das empresas do setor elétrico possui limitacdes de capacidade de investimento,
necessitando de um modelo eficaz para a priorizacdo dos investimentos. Na AES Sul, estd realidade
ndo ¢ diferente, o que faz que a empresa possua uma politica de investimentos que atenda as
necessidades de forma eficaz e otimizada.

A AES Sul desenvolveu um modelo préprio de utilizacdo dos recursos de eficiéncia energética,
buscando a reducdo de demanda no hordrio de ponta do seu sistema de distribui¢do, priorizando a
reducdo de demanda em dreas onde a expansdo do sistema tenha prazo de retorno do investimento,
verificando os investimentos que podem ser evitados e ndo repassados para a tarifa dos consumidores.

1. Introducao

As empresas concessiondrias dos servigos publicos de distribui¢do de energia elétrica desenvolvem
desde o inicio de suas concessdes, programas anuais de combate ao desperdicio de energia elétrica e
de promocdo de seu uso racional e eficiente. Parte destes recursos € aplicado na promog¢do de
tecnologias de alta eficiéncia energética junto aos usos finais e processos produtivos dos mais diversos
segmentos socio-econdomicos. Necessariamente, estes projetos devem subsidiar a expansdo e a gestdo
do sistema elétrico contribuindo para exploracdo racional dos recursos eletro-energéticos.

Apesar do conceito de aplicacdo destes recursos estar bem claro para a maioria das empresas do setor
elétrico nacional, poucas empresas adotam a filosofia de aplicar estes recursos para postergar
investimentos em geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica dentro do plano de expansdo
do sistema da distribuidora.



Outro ponto que vale a pena chamar a ateng¢@o, diz respeito a oportunidade existente em cada empresa,
para a utilizacdo de um recurso obrigatdrio, na busca constante de melhoria operacionais e financeiras
das empresas. Este foco, além de melhorar o resultado operacional das empresas, agrega valor ao
negoécio e estdo alinhadas ao planejamento estratégico de grande parte das empresas do setor.

A AES Sul, tem sido uma empresa que possui como foco constante a busca deste objetivo. A
preocupacdo da empresa é maximizar o quanto for possivel a performance operacional e financeira,
com a aplicagdo recursos aplicados de investimento de forma otimizada e necessdria, evitando a
expansdo do sistema em dreas com grandes indices de desperdicio de energia. O préprio conceito de
eficiéncia, traduz bastante o resultado esperado de um processo, departamento ou empresa.

2. Desenvolvimento - Metodologia Empregada pela Empresa
Na busca de maximizar os ganhos na aplicagcdo destes recursos destinados ao combate ao desperdicio
de energia elétrica e a promocgao da eficiéncia energética de uma forma compativel com a politica da
empresa, a AES Sul, desenvolveu uma metodologia prdpria para a utilizagdo destes recursos, como
veremos abaixo:
e Mapear as dreas onde hd a necessidade de investimentos em expansdo do sistema de
distribuicdo, porém o prazo de retorno do investimento é longo;
e Identificar os usos finais com maior potencial de redugdo do desperdicio de energia nas
dreas mapeadas acima;
¢ Simular no Interplam (Sistema de simulagio para o atendimento de novas cargas e cilculo
de queda de tensdo) acoes de efici€ncia energética nos principais clientes por alimentador,
verificando o potencial de ganho em relagdo aos novos valores de queda de tensdo no
alimentador;
e Escolha dos clientes para a realizagdo dos diagndsticos energéticos em campo;
e Andlise dos diagnésticos energéticos e assinatura dos contratos com os clientes
selecionados;
e Execucdo das acdes de eficiéncia energética apontadas no diagndstico energético;
e Acompanhamento e monitoramento dos resultados;
e (Correcdes necessarias no processo.

Na figura 1, podemos observar a situagdo do alimentador 42, localizado na subestagcdo
URUGUAIANA-4, na cidade de Uruguaiana — RS, com a simula¢do do estado do alimentador para
atender as novas cargas solicitadas pelos clientes arrozeiros.
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Figura 1 - Situacdo do alimentador, no sistema técnico interplan, para atender as novas cargas
solicitadas




Podemos observar que o alimentador degrada-se bastante, demandando investimentos no curto (area
vermelha) e médio prazo (4rea amarela) para atendimento das novas cargas solicitadas. Desta forma, a
AES Sul, conforme citado acima, oferece aos clientes a oportunidade de realizagdo dos projetos de
eficiéncia energética, como forme de evitar investimentos desnecessarios no sistema. Destaca-se, que
pela resolugdo n. 250 da ANEEL (participagdo em obras), além da concessiondria bancar boa parte do
investimento, o cliente também deve pagar parte do investimento.

Assim, a empresa realiza os estudos técnicos de viabilidade técnica e econdmica dos projetos de
eficiéncia energética e simulando novamente no sistema Interplan, os ganhos que os projetos de
eficiéncia energética proporcionardo ao alimentador (sistema de distribuicdo). Se os ganhos,
eliminarem a necessidade de investimentos, realiza-se a eficiéncia energética, proporcionando ganhos
para a concessiondria, sistema elétrico nacional, clientes e governo.

3. Motivacao

O mercado de plantadores de arroz do Rio Grande do Sul é um dos principais do pais. Cerca de 60 %
das lavouras de arroz e das cargas dos levantes hidraulicos encontram-se na drea de concessdo da AES
Sul. O maior volume de irrigacdo mecanizada elétrica situa-se na Fronteira Oeste do Estado, onde
90% dos levantes sdo mecanizados (diesel e Elétrico), acarretando uma elevada concentracdo de
cargas nesta regido.Além disso, essa concentragdo de cargas estd associada a outros problemas sérios
como por exemplo, localizacdo majoritdria em pontas de alimentadores rurais de 23 kV, clientes que
desfrutam de tarifas de fornecimento subsidiadas em até 70%, que ndo cobrem os custos de
atendimento, custos de manutengdo e operagdo elevados do sistema elétrico e acentuados niveis de
desperdicio de energia elétrica e de 4gua devido a tecnologia utilizada nos levantes.Podemos citar
também que este consumo, com elevados graus de desperdicio, que chegam até 70%, oneram as tarifas
de energia dos demais consumidores de energia da concessiondria que acabam arcando com estes
custos. Torna-se imperativo frisar que, para qualquer Pais que queira tornar-se competitivo perente os
demais, precisa eliminar o desperdicio dos seus insumos energéticos.

Estes fatores elencados servem de motivagdo para a concessiondria buscar alternativas de otimizagdo
da sua malha elétrica. Tais alternativas visam trazer beneficios ndo sé para a concessiondria, mas
também para os clientes afetados pelos programas de eficientizacdo energética. Na figura 2, abaixo,
elencamos os beneficios deste trabalho para os clientes, concessiondria e sociedade:

. Principais Benefl’cios_ .

L}

= > Para o Cliente:
v'Redugéo do consumo da energia;
v'Redugéao do consumo da agua (bem publico);
v'Aumento da area plantada (produtividade);
v'Redugéo dos custos de manutengdo dos equipamentos;
v'Flexibilidade e confiabilidade na operagédo do sistema;
v'Modicidade tarifaria;

> Para o sistema elétrico:
v'Otimizagéo dos investimentos;
v'Redugéo de custos operacionais;
v'"Melhor fator de carga;

> Para a sociedade:
v'Modicidade tarifaria;
v'Diminuicao de repasses de subsidios cruzados (res. 207);
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Figura 2 — Beneficios do trabalho para os clientes, sistema elétrico da concessionaria e sociedade



4. Foco no Trabalho

O trabalho foca-se na substitui¢do de bombas hidrdulicas, motores elétricos, instalacdo de inversores
de freqiiéncia, instalacdo de balsas para flexibilidade de operagdo e diminui¢do de Angulos acentuados,
maior flexibilidade na modugdo de poténcia necessdria para a irrigagdo das lavouras,
redimensionamento das tubulagdes com enforcamento (dngulos fechados), eliminacdo de desperdicio
de dgua e correcdo do fator de poténcia.

5. Resultados Obtidos em 2007

A figura 3 mostra os resultados obtidos nos projetos realizados, somente no ano de 2007. Como pode-
se observar, foram aplicados R$ 7,1 milhdes para R$ 34,2 milhdes de investimento evitado, tomando-
se como base, o custo médio de R$ 3,5 mil para cada Kilo-Watt (KW) de demanda expandido no
sistema elétrico, levando-se em consideracdo os custos de geragdo, transmissdo e distribuicdo. Outro
dado muito importante, com os resultados obtidos em 2007, foi o valor investido pela concessiondria
para cada KW de demanda evitada, ou seja, R$ 700,00. Este custo é muito inferior ao custo de
qualquer sistema de geracdo de energia elétrica no Pais, demonstrando que, com politicas sérias e
focadas, a eficiéncia energética € um grande negdcio a ser priorizado, reduzindo gastos em infra-
estrutura, diminuindo o custo Brasil e deixando nossas empresa competitivas. Isto que ndo falamos em
impactos ambientais e agilidade na implementacdo das medidas.

0 Resumo dos Projetos Realizados em 2007_ .
| |

v Valores investidos: R$ 7,1 MM;

v" Aumento médio da area plantada: 40%.

v Reducao média do consumo especifico: 44%;

v Economia anual para os clientes: 1,96 MM;

v'Clientes beneficiados: 28;

v Estacoes de bombeamento eficientizadas: 128;

v'Demanda Evitada: 10 MW;

v'Energia Economizada: 18.502 MWh/ano;

v'Investimento Evitado (G+T+D): R$ 34,2 MM;

A economia de energia corresponde ao consumo
anual de 10.278 familias de baixo poder aquisitivo

R$ 700,00/KW evitado
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Figura 3 — Resultados obtidos nos projetos realizados em 2007

Na figura 4, mostra os resultados de alguns projetos implementados em 2007, de forma mais
detalhada. Destaca-se na figura, circulado em vermelho, ganhos muito expressivos, como por
exemplo, redu¢do do consumo especifico (KWh consumido por drea plantada) de 70%, 64%, 56%.
Estes ganhos sdo assombrosos, pois o cliente os clientes conseguiram reduzir drasticamente o
consumo e aumentar a area plantada, sem a necessidade da concessiondria realizar investimentos no
seu sistema. Ou seja, todos os vértices do tridngulo (cliente, concessiondria e governo) sdo
beneficiados.



u Detalhamento por CIiente_ .
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Figura 4 — Resultados obtidos detalhados por alguns clientes

Nas figuras 5, 6 e 7, apresentamos fotos de alguns projetos realizados em 2007, antes e apds a
realizacdo dos projetos.

Registros Fotograﬁcos_ |
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Figura 5 — Foto do sistema antigo e do novo sistema

Observa-se pela figura 5 que a bomba nao ficava em balsa flutuante, era antiga e de baixa eficiéncia e
o elevado grau de elevacdo da d4gua bombeada. No sistema novo, a bomba € flutuante, parte com dgua
eliminado a poténcia de succdo da dgua até a bomba, o sistema é mdvel deslocando com a altura da
4gua no rio e a bomba e o motor sdo eficientes.

Acoes Possiveis para a Redugao de Custo na Irrigagao

Diretoria de Operagées /A8 Sul

Superil éncia de j e ia

Figura 6 — Foto do sistema antigo e do novo sistema



Na figura 6, observa-se os mesmos ganhos do projeto da figura 5, ou seja, reducdo de angulos de

elevacdo da agua (altura manométrica), instalacio de bomba eficiente e submersa e instalagdo do

Sistema Eficientizado_ .

motor eficiente.
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Figura 7 — Fotos de um sistema eficiente

Na figura 7, observa-se bem as principais premissas de projeto, implementadas pela AES Sul, para que
um sistema de bombeamento seja eficiente. A foto é de um projeto realizado em 2007. As premissas
adotadas neste projeto foram: 1) Balsa flutuante; 2) Motor eficiente; 3) Bomba submersa; 4) Pneus nas
juntas das tubulagdes. Esta figura mostra bem os ganhos do sistema em termos de flexibilidade na
operacdo. Este sistema existia, antes do projeto, um tnico motor de 200CV instalado. Com o projeto,
foi possivel instalar dois motores de 100CV em paralelo. Isto propiciou ao produtor que, em caso de
avaria de um motor, sua plantacdo de arroz ndo ficasse sem 4dgua, pois sempre tem um motor
bombeando dgua para a plantacdo. Outro ganho deste projeto foi propiciar ao produtor que, em épocas
de chuvas intensas, possa operar com um motor somente, reduzindo pela metade seu consumo de
energia.

6. Forma de Medir e Verificar os Resultados

Na figura 8, mostra-se a forma com que a AES Sul mede e verifica os resultados de cada projeto. Em
todas as estacdes de bombeamento € instalado um medidor eletrdnico que monitora 0 consumo e
demanda de 15 em 15 minutos. Este medidor € instalado em nas estacdes de bombeamento antes e
apos a substituicdo pelo periodo de, no minimo uma semana. Apds a realizagdo do projeto, as curvas
de cargas sdo sobrepostas e a diferenca de amplitude é o ganho efetivo e medido de demanda. Por
exemplo, na figura abaixo, a linha azul era a amplitude de demanda antes da realizacdo do projeto e a
linha verde, a amplitude de demanda apds a realizagdo do projeto. Observa-se claramente que, em
alguns periodos do dia o cliente deixa somente um motor ligado (seta maior), reduzindo seu consumo
neste periodo em mais de 50%, e no restante do tempo, sua reducdo € de 24%, de forma que sua
reduc@o mensal média fica em 40%. Para a medi¢do do consumo de energia é comparado o consumo
pela memoéria de massa dos medidores e calculado o consumo especifico antes e apds o projeto.
Portanto, observa-se que os ganhos aurados pela AES Sul, em todos os projetos implantados, sdo
medidos e ndo calculados, o que ndo deixa dividas em relagdo aos ganhos obtidos.



Demonstracdo de Resultados Através de Medig()es_ ;
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Figura 8 — Curva de carga antes e ap6s a realizacdo do projeto

5. Conclusoes e Recomendacdoes

Pelos dados apresentados acima, conclui-se que, a eficiéncia energética € o instrumento mais eficaz na
busca do equilibrio consumo e geragdo de energia. Ndo tem sentido, para um Pais como o Brasil, a
realizacdo de investimentos altissimos em geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, sem
antes, incentivar de forma intensa, programas de racionalizacdo de energia. Além de ser a forma mais
econdmica de crescimento, gera o conceito de competitividade, eficiéncia, seriedade com os gastos
publicos e redugdo do custo Brasil. Nao podemos, se quisermos obter patamares de crescimento
aceitaveis, desconsiderar a eliminacdo dos enormes desperdicios que verificamos em todos os
seguimentos da sociedade. Este trabalho, mostra resultados praticos e palpdveis, e portanto ndo sio
meros nimeros ou célculos e sim medi¢des de campo, com comprovagdes criteriosas de resultados. O
que mais falta, para que nossas liderangas politicas observam que nossa politica de expansdo, sem
critérios, esta equivocada?

Desta forma recomendamos que, a exemplo de outros programas de massa existentes no nosso Pafs,
que a eficiéncia energética, entre de vez, na pauta do crescimento do Pais, com politicas de incentivo a
eliminacdo do desperdicio, ou, em contrario, seremos sempre, um Pais de inteng¢des, limitado no seu
crescimento por falta de infra-estrutura em todos os segmentos.



