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RESUMO

O objetivo deste trabal ho é apresentar umametodol ogia base-
ada na sinalizagdo econdmica aplicada as tarifas de energia
elétrica, para orientar a formulagéo de novas tarifas horo-
sazonais e tarifas parafornecimentos interruptiveis de el etri-
cidade, voltada a segmentos consumidores especificos, so-
bretudo no setor industrial. A metodologia proposta consi-
derou a experiéncia anterior do setor elétrico brasileiro com
tarifas horo-sazonais (tarifas azul e verde), assim como infor-
magdes disponiveis sobre a experiéncia internacional ares-
peito deste tipo de tarifa e das tarifas de fornecimentos
interruptiveis nos periodos de ponta.

PALAVRAS-CHAVE

Tarifa de energia elétrica, tarifa horo-sazonal, tarifa
interruptivel.

I |. INTRODUCAO

A Tarifa horo-sazonal visa estimular a mudanca do
habito de consumo de segmentos/grupos de consumido-
res que podem contribuir paraumamaior eficiéncianauti-
lizagdo do sistema elétrico, reduzindo a necessidade de
expansao e reforcos darede el étricamediante transferénci-
as de carga dos horarios de maior solicitagdo do sistema
parahorérios de folga.

O presente trabal ho resume resultados do projeto de
P& D intitulado “ Desenvolvimento de Novas TarifasHoro-
Sazonais e Tarifas Especiais para Fornecimentos
Interruptiveis de Energia Elétrica’ desenvolvido em con-
junto coma CPFL, queversou sobreautilizagdo dastarifas
de energia elétrica como instrumento de sinalizagdo eco-
ndmica, visando estimular mudancas nos hébitos de con-
sumo dos clientes daempresa, perseguindo, em Ultimaana-
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lise, areducdo nanecessidade de investimentos na expan-
sdo darede el étrica, ou, ainda, suamelhor utilizagdo, com o
aproveitamento de folgas existentes.

Dentro dessa perspectiva, sdo identificadas duas ver-
tentes de atuacdo distintas e complementares. A primeira
delasbuscaexplorar eventuaisociosidadesdo sistemaexis-
tente onde, a partir da clara identificagdo dos montantes,
localizag&o e periodos das citadas folgas de rede el étrica,
pode-se propor tarifasdo tipo interruptivel, que estimulem
0s clientes a aumentarem seus conNsUMOS NOS Momentos
adequados, tirando proveito de um preco de oportunida-
de, sem agravar a situagdo de atendimento do mercado
(qualidade de servico) e, portanto, sem regquerer a expan-
sdo do sistema de distribuicdo de energia.

A outravertente consiste naidentificacdo dacliente-
lade determinado segmento tarifario que contribui paraa
necessidade de reforcos da rede elétrica. Nesse caso, a
alternativaque sevisualizaéacriagdo de estimul os econ6-
micos para mudancga de héabito desse universo de consu-
midores, de tal forma que os clientes se sintam incentiva-
dos a deslocar consumos dos periodos de maior solicita-
¢éo paraperiodos de menor solicitagéo do sistemaonde se
caracteriza umafolga substancial narede de distribuic&o.

Assim, no ambito do presente trabalho, os objetivos
perseguidos com a formulagdo de metodologias tarifarias
com base em “custos marginais’ visam estabel ecer funda-
mentalmente uma estrutura de tarifas que permita uma
alocagéo eficiente de custos entre os diversos segmentos
da cadeia tarifaria, proporcionando sinais econdémicos que
estimulem os agentes a habitos de consumo convenientes a
maximizacao do uso do sistemael étrico. No caso especifico
das tarifas interruptiveis, as propostas devem contemplar
um nivel de prego que permita cobrir, N0 minimo, o custo
meédi o de suprimento suportado peladistribuidora, com uma
margem adequadade comercializagdo, visando umasinaliza-
¢do eficiente para o aproveitamento de folgas circunstanci-
aisnaredeelétrica

Como as tarifas devem traduzir os custos imputados
a0 sistemaem funcéo do perfil de consumo do usuério, que
évariavel ao longo do tempo e, a0 mesmo tempo, Ndo seria
prético conceber uma tarifa para cada hora do ano em cor-
respondéncia aos custos marginais distintos de cada pata-
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mar horério, considera-se estruturastarifariasquelevamem
consideracdo os custos marginais—meédios - em determina-
dos horérios do dia e periodos do ano, construidas de acor-
do com as caracteristicas do sistema el étrico e atendendo a
restrigdes sociais, politicas, operativas e financeiras.

Quando se observa pelos angulos da oferta e da de-
manda, verifica-se que, do lado da oferta, as empresas bus-
cam asatisfacdo das necessi dades dademandaaum minimo
custo. J4, pelo lado da demanda, deve ser emitido um sinal
tarifario quereflitaos custos marginaisdo servico, facilitan-
do adecisfo dos usuérios sobre quando e quanto consumir,
sempre visando a alocagdo eficiente dos recursos.

No que tange ao plangjamento, 0s custos marginais
podem ser empregados como indicadores para otimizar a
expansdo do sistema el étrico, assegurando uma coeréncia
entre tarifas e o processo decisorio voltado aimplantacéo
de reforcos na capacidade de producéo e transporte do
sistemael étrico.

A titulo de exemplo, cumpre destacar que aaplicagdo
de uma estrutura de tarifas com base em “custos margi-
nais’, com diferenciacéo horo-sazonal, levou os consumi-
doresbrasileirosaretirarem cercade 3200 MW nahorada
ponta até meados da década de 90 [1]. Estima-se que a
reducéo acumulada de carga no sistema S/SE/CO neste
periodo situou-se em torno de 5000MW [1].

A ampliacdo deste sistematarifario trariaum aumento
naeficiénciade uso do sistemael étrico nacional, levando a
reducéo de vultosos investimentos na ampliagéo das faci-
lidades do sistema para suportar acréscimos de carga
desinteressantes do ponto de vista econdmico.

II.FORMULAGAO DENOVAS
VARIANTESTARIFARIAS

Analisando-se a experiénciainternacional naaplica-
¢ao de tarifas horo-sazonais, concluiu-se que a tendéncia
de utilizac8o da tarifa de energia el étrica como elemento
indutor de um consumo eficiente e conveniente do ponto
de vista do sistema esta bastante difundida ao redor do
Globo, existindo interessantes alternativas de desenvolvi-
mento de opgdes tarifarias, com distintas caracteristicas,
porém sempre com o objetivo maior de estimular o proprio
consumidor a contribuir paraareducdo da necessidade de
investimentos na expansdo e operacao do parque gerador
e redes el étricas de transmissdo e distribuicéo de energia.

A. Campanhademedidas

Para a proposi¢éo de ateragOes nas tarifas horo-sazo-
nais vigentes (alteragbes no nimero de postos tariférios e
ou duracdo de postostarifarios existentes; alteracdo darela-
tividade entre valores das tarifas aplicaveis em distintos
postostariférios; etc), deve-seredlizar estudoscom o auxilio
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de umametodol ogiatradiciona mente empregadano Brasil,
reconhecidapelaANEEL, alicercadaem umaamplacampa:
nhade medidas, de forma a se conhecer, detalhadamente, o
comportamento da“rede” e do “mercado” daempresa.

O objetivo desta campanha de medidas, que deve ser
realizadaem conjunto com uma pesguisade posse de equi-
pamentos e habitos de consumo, para uma amostra repre-
sentativade consumidores, é determinar areal situacéo de
carregamento das subestacOes do sistemadaempresacon-
cessiondria interessada e a participagéo ou responsabili-
dade dos consumidores nesse carregamento.

Paraarealizacéo de umacampanhade medidas, deve-
Se seguir 0s seguintes passos:

1 Definicéo estatistica de uma amostra representativa de
consumidores;

2. Definicdo de questionarios de pesquisa — com solicita-
¢do de informagdes complementares do mercado;

3. Instalagdo de equipamentos de medi¢éo;

4. Realizag&o e recepcdo das medidas; €

5. Montagem dos arquivos de dados.

Os proximos passos do processo de formulagéo do
novo conjunto de opcdes de tarifaras séo explicitados nos
tdpicos que seguem.

B. Determinacéo dastipologiasdaredeedosclientes
As tipologias de rede e de clientes sdo determinadas
conforme umametodol ogiadefinidapelaANEEL, em uma
notatécnica(Resolugdo ANEEL n°? 152/03) [2][ 3] especifica
para tarifas de uso do sistema de distribuicdo, mediante a
utilizacdo de métodos estatisticos de agregacdo de dados.

C. Determinacdodaparticipagdodosclientes-tipona
formacao dascurvasdecargadasredes—tipo
A recomposicdo dacurvade cargaérealizadaatravés
da determinacdo dainfluéncia dastipol ogias dos clientes-
tipo naformagéo das curvas de carga das redes-tipo fazen-
do os gjustes necessarios para permanecer inalterado o
montante de energia.

D. Avaliacdo dossubsistemascom maiores
necessidadesdeinvestimentos

Este procedimento, desenvolvido junto a areade pla-
nejamento daempresa, éimportante paraindicar quais sdo
as areas onde os custos de implantacdo e operacionalizagdo
de umanovamodalidade tariféariasdo inferiores aos bene-
ficios (ou segja, estes custos sdo inferiores ao investimento
evitado - custo marginal de expansdo), o quejustificaeco-
nomicamente anovamodalidade, paraum determinado seg-
mento do mercado.

E Andlisedainfluénciadosclientes-tiponaformacao
dacurvadecarga



Neste passo se determina a influéncia dos clientes-
tipo naformagéo da curva de carga dos subsistemas, para
todas as areas selecionadas para investigacao de
potencialidade de aplicacdo de novas opcles tariférias.

F  Selecdo do segmento do mer cado consumidor com
maior potencial departicipagdo naformacdo daponta
dosubsistema selecionado, capaz deaderir asnovas
modalidadestariférias

Através da andlise da recomposicéo da curva de car-
ga, pode-se identificar as classes de consumidores que
apresentam melhores condicfes de resposta a uma tarifa
horo-sazonal modificada. Estaselecéo deve considerar, ndo

s0 ainfluénciadestes naformagéo daponta, mastambém a

sua capaci dade de modul ag&o e de utilizagdo daenergiaem

horarios diferenciados (horas vazias), que foram identifi-
cadas por meio da pesquisa de posse e habito.

G. Andlisedeviabilidadeeconémicalocal eglobal da
implantacdo daspropostasdenovastarifas

Para implantagdo de novas tarifas € fundamental o
estudo detalhado da viabilidade econdmica de cada pro-
posta, identificando-se 0s custos e beneficios associados.

Os primeiros compreendem o custo de investimento,
em funcgdo do prazo de amortizacdo, os custos administrati-
vos e financeiros da implantacdo do projeto e os custos
operacionais, entre outros. Pode-seidentificar como benefi-
ciosapostergacdo deinvestimentos naexpansdo darede de
distribuicdo e acaptacdo de novosclientes, que podem even-
tualmente ser atendidos gragas a disponibilidade criada.

Esta andlise deve ser realizada para duas situacOes:
para os subsistemas sel ecionados e para 0 mercado global
da concessionéria.

Para os subsistemas, considera-se somente o custo
marginal destes e suas respectivas perdas de receita. Por
outro lado, naandlise global do mercado detodaaconces-
sion&ria, leva-se em conta o custo marginal médio daem-
presadiscretizado por nivel detensdo, considerando o seu
plano global de obras, cotejando-se a potencial reducéo
de custos com a perda de receita causada pelamudancade
comportamento de todos os clientes-tipo da empresa.

H. Fixacdodeestimulosaoconsumidor paraaderir a
umanovamodalidadetariféria

O estimul o paraque 0 consumidor module o consumo
como esperado deve ser dado, principalmente, através das
vantagens econdmicas propostas pela nova modalidade
tarifaria. Além disto, com o conhecimento adquirido atra-
vés da pesquisa de posse e habitos, a concessionaria deve
direcionar suas estratégias de marketing aos clientes alvo,
fornecendo-Ihes conhecimento técnico suficiente paraque
module sua carga, como, por exemplo, através do

gerenciamento de carga/ alteracéo do processo produtivo
e da implantagcdo de novos turnos de trabalho, contando
com o suporte de recursos de automacéo, melhorias
tecnol dgicas e programas de educacdo e treinamento, etc.

I. Implantacdodeum projetopiloto

Para permitir a verificagdo da eficécia das novas op-
¢Oes detarifasem cogitagéo, deve-seimplantar um projeto
piloto em uma determinada regi&o de relevante potencial
para este tipo de aplicagdo, procedendo-se a observagéo
experimental daresposta dos consumidores aos estimul os
proporcionados.

. I11. TARIFASPARA FORNECIMENTOS
INTERRUPTIVEIS

Para uma eventual aplicagdo de tarifas para forneci-
mentos interruptiveis é necessario se verificar os horarios
de baixo carregamento das subestacOes (capacidade ocio-
sa), estimulando-se 0 consumo nestes horarios, afim dese
obter receitaadicional abaixo custo. E importante salientar
gue esta modalidade tarifaria tem a caracteristica de uma
“oferta de caréter provisorio”, dependente das oscilacbes
do mercado de energia, da capacidade de geragéo e trans-
missdo do sistema e da capacidade de transporte da rede
local dedistribuicao.

Para aandlise dafactibilidade de tarifas de forne-
cimentos interruptiveis, deve-se seguir os seguintes
passos:

1 Localizar quais subestactes e redes apresentam horari-
0s com baixo carregamento, que impliquem em custos
marginais de fornecimento baixos, ou mesmo nul os;

2 ldentificar quais sdo os consumidores ligados a estas
subestacOes e redes,

3 Analisar acurva de carga destes clientes, verificando a
possibilidade de fornecimento de energiainterruptivel a
baixo custo;

4. Avaliar cenérios de evolugdo dos custos que seriam in-
corridos pela concessionéria na compra de energia no
mercado de curto prazo (MAE), de modo a identificar
oportunidades de se ofertar energia de baixo custo aos
clientes (o preco daenergiano fornecimento interruptivel
serd composto pelo prego no mercado “spot”, adiciona-
do dos impostos pertinentes e uma margem de
comercializagdo);

5.Determinar blocos de energia passiveis de serem
ofertados em cada uma das subestacOes identificadas
no passo 1;

6. Com base nos resultados obtidos nos passos 1 e 2, defi-
nir pregos para esses blocos de energia, que possam ser
atrativos paraas categorias de clientes previamente iden-
tificadas.
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I |V. CONCLUSOES

N&o se pode perder de vistaque aimplantacdo simul-
téneadetarifasinterruptiveis e horo-sazonais, aum deter-
minado conjunto de clientes, tem efeitos que se superpdem
epodem provocar o total preenchimento devalesao longo
do tempo. Por isso mesmo, ha que se promover um cuida-
doso acompanhamento da evolugdo do consumo na(s)
area(s) selecionada(s), detal formaaseretirar aofertade
tarifa interruptivel quando o esgotamento das folgas se
tornar evidente.

Note-se que as vertentes propostas sdo de fato via-
veis paraimplantagdo simultanea, posto que ostempos de
resposta do consumidor aos dois tipos de estimulo sdo
muito distintos. Defato, atarifainterruptivel, por suapro-
pria caracteristica temporéria (depende da conjuntura do
sistema e de pregos favoraveis no mercado “spot”) ndo ird
reguerer investimentos para seu aproveitamento, enquan-
to que uma tarifa horo-sazonal pode impor investimentos
prévios antes de se viabilizar a alteracdo da curvade con-
sumo por parte do consumidor.

N&o menosimportante é a consideracdo de que o ofe-
recimento de quaisquer dessas modalidades tarifarias re-
quer um estudo abrangente, envolvendo aatualizacéo dos
custos marginais darede de distribui¢do e das responsabi-
lidades dos clientes-tipo, para os quais é absolutamente
imprescindivel arealizacdo de umacampanhade medidas
especifica, j& que as tarifas horo-sazonais, por uma ques-
t&o de isonomia, ndo podem ser oferecidas aum conjunto
restrito de clientes cativos, mas as diversas categorias de
clientes com condi¢bes de fornecimento semel hantes, acel-
tas pelo 6érgéo regulador setorial.
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