(]
XVIII Seminario Nacional de Distribuicao de EnergiaElétrica
Vo ¢ g
SENDI 2008 - 06 a 10 de outubro
Olinda - Pernambuco - Brasil
ORCACAD - Orcamento de Projetos em AutoCad
Rogério de Oliveira Eduardo Henrique de Alencar Rahel
Enersul Enersul
rogerio@enbr.com.br eduardo.rachel@enbr.com.br

Palavras-chave
AutoCad;
Materiais;
Mao-de-Obra;
Orgamento;

Visual Basic;

RESUMO

O objetivo do projeto é gerar um orcamento, colizapido materiais e méo-de-obra a partir de um
projeto padréo criado em AutoCad, sem que hajzess@lade da contagem manual das estruturas dos
projetos de extensdo de rede. Foi criada uma téenpla AutoCad que permite a insercdo de
estruturas, de modo que todos os projetos mantemhamsmo padrdo. Um programa criado no
préprio AutoCad é capaz de reconhecer essas eaguujuantifica-las.

Depois de quantificados, esses dados sdo automatite exportados para um banco de dados
Access, e através de uma interface com o sisterRaéSgerada uma relacdo de materiais e servicos.
Com esse processo, diminuimos consideravelmergmpot de contagem de estruturas em projetos e
aumentamos a confiabilidade na quantificacdo deenagd e servicos, eliminando uma etapa do
processo que seria realizada manualmente.

Atualmente o OrcaCad, é utilizado para extensdesadks rurais, podendo ser ampliadas para todas as

extensOes de rede e melhorias e outros projetadosriem AutoCad.
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1.  INTRODUCAO

Com o advento do programa de eletrificacdo rurat lpara Todos, verificamos uma grande
necessidade de agilizacdo nos processos de elaboeagrgamento de projetos, mesmo porque o
Software AutoCad estava sendo utilizado simpleseneoino uma ferramenta de desenho, ficando de
lado as inUmeras possibilidades de aproveitameatsetis recursos. O grande volume de obras
previstas para o referido programa, também contripara a busca de ferramentas especificas de
contagem das estruturas de projetos. Procuramasoddos nossos recursos e conhecimentos a
construcdo desta rotina reduzindo o tempo e o ltrabde orcamento de projetos de rede de
distribuicao rural, proporcionando maior produtadi@é e maior confiabilidade.

Ao iniciarmos as pesquisas e estudos para o ddsanegato desta ferramenta, vislumbramos o
enorme potencial de utilizacdo dos recursos dispimho AutoCad, e apresentaremos nesse trabalho

uma parte das inumeras funcdes embutidas atravéisdal Basic for Application.

2. DESENVOLVIMENTO

Partindo da necessidade de otimizagdo do processtesenho e orcamento de projetos de rede de
distribuicao rural, iniciamos estudos e pesquisasrdcursos disponiveis na ferramenta CAD padréo
da Enersul (AutoCad). Descobrimos entéo, a pogtabié de tratamento dos objetos inseridos na area

de trabalho do AutoCad (ModelSpace), extraindorevagitando suas caracteristicas e propriedades.

2.1 COMPONENTES E PROPRIEDADES

A primeira providéncia foi o agrupamento dos eletmemue compdem uma estrutura de projeto, ou
seja, inserimos em um Unico bloco todas as cafsiitas inerentes a ela como exemplificado na
figura 1. Através das propriedades nome do objayer e tipo de objeto, conseguimos identifica-los
extraindo informagdes do tipo: comprimento e tipocebo utilizado no projeto, tipo de poste, tipo de
estrutura, tipo e poténcia de transformadores,dgoavas, tipo de abertura de faixa, chaves eidema

estruturas, que fazem parte da maioria dos projeteedes rurais.
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Figura 1. - Composicao da Estrutura.

No caso acima, os elementos poste, estruturaafixag@amarracdo, sdo definidos através do nome do
bloco e a cava em funcéo do nome do layer.
Para determinagdo do tipo de condutor e compriméateede, utilizamos a seguinte padronizacao

para nomeacéao do layer:

Exemplo:AT_1#4

onde : AT - Indica que a rede € priméria
1# - Indica o numero de fases
4 - Indica o condutor

Para quantificacdo das aberturas de faixa, o siEjatevera desenhar uma linha com o comprimento
desejado, no layer especifico, por exemplo: segamoprojeto com 1000 metros de abertura de faixa
em cerrado, desenhamos uma linha reta de compom®00 no layer abert_cerrado. A partir deste
detalhe, o programa ir4 transportar a informacéia aanterface grafica.

Os demais elementos que compdem o projeto estponiveis em forma de blocos, que carregam

consigo todas as informacgdes e propriedades neieassa

2.2 IMPLEMENTACAO

Para que a padronizacdo dos elementos acima cifadiesssem ser aproveitados, foi utilizado o
recurso VBA Manager do AutoCad com o auxilio dagisges bibliotecas como referéncias, as quais
devem estar ativadas : Visual Basic for ApplicadiolutoCad 2000 Type Library, OLE Automation e
Microsoft Forms 2.0 Object Library.

Através do codigo de programacao, foi possiveltifiear cada componente existente no Layout
Model e extrair suas propriedades quantificandessssmponentes.

Os componentes a serem inseridos no Layout Modekréo ser aqueles definidos como padréo, ou
seja, aqueles disponibilizados na Template, castrd&rio esta ndo conformidade sera observada

quando da contabilizagéo.
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2.3 INTERFACE GRAFICA

Com a implementacao do cédigo foi criado tambémfarmulario, o mais simples possivel para que
qualquer usuério, mesmo sem conhecimento de pragéompudesse utilizar a ferramenta.

O formulério possui algumas listas que recebematizes quantificados pelo cddigo. Essas listas sdo
divididas em Estruturas, Cabos, Cavas, Ab. FaixdiEi@ Existentes. Estes itens por suas vez séo
divididos em Nome da Estrutura e a Quantidade.

Através de botbes podem ser executadas varias agfes calcular/quantificar, gravar os dados e
abrir o banco de dados. Antes de gravar os dadesstepreencher alguns campos do formulario : N°.

do grupo de projetos, Ano, N°. Projeto e Classesden

Calculo de Materiais

Estruturas I[:ahns | Cavas | Ab. Faixas | f Existe | Calcular

Estrutura Qtde
Gravar

Interface

Contabiliza
Estruturas
ModelSpace

Pasta N Existe
indica se o
componente
existe ou nao
no Banco de
Dados

NO, SPR I Ano I j
N°. Projeto
Classe Tens3o vl ky Fach
echar

Figura 2. Formulario para Quantificacdo das estastu

2.4 CONEXAO COM O BANCO DE DADOS INTERFACE

Depois da quantificacdo e o preenchimento dos cardpdormulario, o0 OrcaCad cria uma conexao
com o banco de dados Interface através do botamfGpara o envio dos dados. Antes da gravacao €
feito uma checagem para verificar se aquele Neodginto de projetos com aquele N°. de Projeto ja
existem para evitar a duplicacdo de dados e séiddelgoconfirmado esta condicdo é realizada a
gravagao.

A partir dai os dados séo trabalhados apenas pelmlde dados Interface, o qual pode ser acessado
através do botédo Interface do formulario.

Esta ferramenta disponibiliza ao usuéario o cadadtraovas estruturas, a consulta e alteracdo das
estruturas existentes (sendo que a alteracdo @ pilizada se o cadastro for realizado corretagjent

e a emissdao de relatorios.
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2.5 EMISSAO DE RELATORIOS

Os relatérios podem ser visualizados e impressosngmeros de projetos ou pelo conjunto de
projetos podendo assim agrupar e quantificar vémofgetos da mesma obra.

Esses relatérios trazem aos usuarios os codigoseayée digitados no sistema de interface do SAP, a
descricdo desses itens e as quantidades.

2.6 COMPOSICAO DAS ESTRUTURAS NO BANCO DE DADOS

O sistema existente para orcamento de projeto monida relacdo de cddigos de estrutura para cada
item de projeto, assim sendo, para obtermos todarateriais e mao-de-obra de uma estrutura tipo
N1 10 150, por exemplo, devemos digitar os segsliodeligos: 291-308-5000 e 58 e as respectivas
quantidades. Este procedimento é passivel de gorqsarte do projetista.

Para reducdo da margem de erros, fizemos uma cag@patas estruturas utilizadas nos projetos de

tal forma que quando o banco de dados recebe asnmfbes exportadas pelo OrcaCad, todos os
cbdigos séao relacionados e contados no banco @es.d&d inserirmos um bloco no desenho que néo
tenha sido cadastrado na Interface Access a femtamiaforma esta condicdo e através de um

formulario especifico, conforme a referéncia [3d@mos compor a estrutura de maneira facil e

rapida.

B8 Frm_E struturas : Formulario
Codigo do Bloco :|[N1 10_150 |
Tensdo : | iE 'I 4%

Frm_E strutura_Sub2
| Codigo |Qtde] Descrigdo do Codigo |=
¥ i[291 S 1 [Fe it DT 104150 |
|308 =l 1 [AMARPRIM. CALACC 1 P TOPO CABO 4- CAA |
[soo0 ]| 1/[NTEM 18KV, ISOL PINO PILAR, CRUZ CONC |
[Is8 =l 1/[PosSTE DT 104150 |
1 2| |
¥

Figura 3. Formulario para Composicao de Estruturas.

2.7 ALOCACAO DOS ARQUIVOS

Os arquivos criados neste trabalho ficam alocadoscomputador em uma pasta especifica

(c:\Arquivos de programas\OrcaCad). Dentre os aogutemos: o OrcaCad.dvb, que é a ferramenta
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propriamente dita, o Interface.mdb que é o bancoda#os que armazena as informacbes de
composicdes de estruturas e emite os relatoriogjitetorio chamado Bloco que armazena todos 0s
blocos utilizados no projeto e temos também, oiaogtemplate que traz todos os atalhos para os
blocos e o OrcaCad que esté no c:\Arquivos de anogg\Acad2000\Template.

Para o bom funcionamento do OrcaCad, esta alocEgaouivos deve ser rigorosamente respeitada.

3. CONCLUSAO

Apesar da grande evolucdo conquistada pelo OrcaGgmocesso de projetos de extensao de redes
rurais, ressaltamos possiveis melhorias na partdigiteacdo dos cédigos de estruturas, que ainda é
feita manualmente, pois do mesmo modo que é feitanaxdo do OrcaCad com o banco de dados
Interface, € possivel também que o mesmo possarezsses dados para outro banco de dados ou até
disponibilizar esses dados para outro Aplicatividé?se também, adaptar as estruturas de projeto de
extensdes de rede urbana, padronizando-as para QueaCad possa identificA-los e quantifica-los
como é feito nas extensdes de rede rural.

Com uma visdo mais ambiciosa, através do regigroatmas técnicas e informacdes obtidas em
campo, é possivel também automatizar o processdatgio de projetos de forma interativa, de modo
que o projetista forneca os parametros necesgiiasa locacéo das estruturas e o aplicativo insira
componentes definindo-os de acordo com os dadoEtécregistrados em um banco de dados.
Considerando a incrivel otimizacdo de tempo denoegdo de projetos adquirido através desse
sistema, antes era dias para se orcar um projeoceoca de 3.000 postes manualmente e agora
levasse alguns minutos com o OrcaCad, concluimesngumaioria das vezes as ferramentas estao
sendo sub-utilizadas. Através de estudos e umagmagdo de trabalho mais elaborada podemos

utilizar esses recursos de forma mais proveitas&asva.
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