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PADRAO DE REDE SECUNDARIA BLINDADA COM TELEMEDICAO - BT ZERO

Palavr as-chave

telemedicéo
BT zero
Rede secundaria blindada

Resumo

Este trabalho visa apresentar o padréo de rede secundéria blindada com telemedicéo, trifasica com tensdo
nominal 220/127 V, também denominada pela LIGHT de BT Zero.

O desenvolvimento deste tipo de rede deveu-se a necessidade de se ter um padréo de construcéo paralocais
com alto indice de perdas comerciais e de dificil acesso, sgja por fraude no sistema de medic¢éo convencional
ou por ligagdes clandestinas a partir de conexdes diretas narede da Light ou sgja por dificuldade fisica,
crescimento de forma desordenada ou violéncia, muito presentes nas comunidades de baixa renda,

principal mente em morros e terrenos invadidos.

Utiliza equipamentos e materiais cujafinalidade é inibir tal tipo de perda.
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Todaviavale ressaltar que a escolha para a utilizag&o deste padréo construtivo, deve passar por prévia
indicacéo e aprovacao do pessoal envolvido com o tema “Recuperacdo de Energia’, tendo em vista o0 maior
custo para a sua construcdo e operacao em relacdo aos demais padrdes de distribuicdo existentes.

1. Introducao

A sua concepcdo basica é de uma rede em que néo disponhamos de rede de distribuicéo secundaria, dai o
nome BT zero, dessa forma os ramais de ligacdo devem ser derivados junto do ponto de transformagéo com
amedicdo instalada neste mesmo local. Caso os critérios el étricos e/ou a distribuicdo das cargas necessitem
de extensdo de rede secundéria, a premissa de blindagem da mesma deve ser mantida.

Conforme ja citado no resumo, arede BT zero é empregada basicamente nas comunidades de baixa renda,
caracterizadas principal mente pelo atendimento a cargas monofasicas sendo que unidades consumidoras
bifasicas ou triféasicas constituem-se uma excegdo sendo as mesmas caracterizadas, normal mente, por
pequenos comeércios ha localidade.

No tocante as redes primarias, foram adotados os padrdes construtivos para redes compactas ou isoladas
multiplexadas, sendo a primeira o padr&o bésico construtivo. Em casos excepcionais, admite-se 0 uso de
redes primarias subterraneas caso as condic¢des de acesso €/ou seguranga ndo sejam propiciadas pelas redes
aéreas.

Como exemplo de aplicagéo e resultado, iremos citar a Comunidade Santa Marta, no bairro de Botafogo,
zona sul do municipio do Rio de Janeiro, onde antes da construcao desse tipo de rede, a perda comercia era
da ordem de 90% e ap6s a concluséo da rede passou a ser de 4%.
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FIGURA 1 — Localizacdo da Comunidade Santa Marta no municipio do Rio de Janeiro e no bairro de
Botafogo
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FIGURA 2 — Passagem da rede aérea pela Comunidade

2. Desenvolvimento
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FIGURA 3 — Arquitetura basica darede
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[1- Equipamentos e materiais utilizados

Nota: Partimos da premissa que iriamos utilizar equipamentos e materiais ja existentes com as devidas
adaptaces e modificagdes afim de atender aidéia principal darede.

- Transformador blindado

Transformador de distribuicéo auto-protegido com os terminais secundérios contidos em caixa de ago
incorporada ao equipamento, de formaainibir o risco de furto de energia nesse ponto.Os transformadores
padronizados paraa Rede BT zero sdo os de poténcias de 45, 75 e 112,5kVA.

—
=
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FIGURA 4 — Transformador com secundario blindado
- Caixa Conjugada (CB)

Caixa de medicdo direta (transformacdo até 45 kVA) ou indireta, destinada ao controle do balanco
energético entre um posto de transformacéo e as unidades consumidoras a el e associadas e Telemedicéo.
Possui um conjunto de barramentos com a finalidade de derivagéo a caixas de medicdo (CS), aramais
subterréneos e/ou rede aérea em cabo armado.
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FIGURA 5 — Caixa conjugada

- Caixade Medicéo (CS)

Caixa destinada para abrigar até 12 equipamentos de medicdo monofasicos tipo shunt de onde derivam os
ramais de ligac@o dos consumidores sendo 0s mesmos em cabo concéntrico.

Pode ser também do tipo armério para abrigar medidores monofasi cos.
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FIGURA 6 — Tipos de Caixa de Medicéo
- Caixa de derivacdo (CD)

Caixa composta de um conjunto de barramentos com a finalidade de derivar até 5 circuitos sgja para outra
CD, uma CS, aum ramal subterréneo ou dar continuidade a rede aérea em cabo armado.

FIGURA 7 - Caixade derivagéo

- Caixade Diguntores (CDjs)

Caixa destinada a abrigar no maximo doze disjuntores monoféasi cos termo-magnéticos de 40A, localizada a
uma disténcia méxima de trés metros da Caixa de Medi¢éo (CS).
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FIGURA 8 - Caixa de Disjuntores
- Cabo armado

Cabo isolado tetrapolar com armacao de aco sobre a reunido dos condutores utilizado nainterligacéo entre
caixas e narede secundéria de distribuic¢&o.Os condutores padronizados sdo 0 de 95mm? e o de 240mmgz,
podendo ser empregados no Tronco ou no ramal.

FIGURA 9 — Cabo armado
- Condutor concéntrico

Cabo no qual o condutor neutro forma uma mal ha aplicada helicoi dalmente sobre afase no caso de um cabo
bipolar ou sobre as trés fases no caso de um cabo tetrapolar, destinado ainibir o furto de energia. Os
condutores padronizados s&o o Bipolar 10mm? (1 fase + neutro) para demandas avaliadas até 8 kVA eo
tetrapolar 10 mm? (3 fases + neutro) para demandas avaliadas até 13,3 kVA nos ramais.
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FIGURA 10 — Condutor Concéntrico
- Postes em fibrade vidro

Em funcéo do transporte de dificil acesso ou inacessivel aos caminhdes, como nas comunidades citadas com
ruas estreitas, subidas ingremes, bloqueio de passagem devido as construgdes etc. fazendo-se necesséario o
transporte e instalagcéo realizado por pessoas, 0 que onera em muito a construcdo e manutencdo devido a méo
de obra e o0 tempo gasto dos postes de madeira, o poste em fibra de vidro em duas partes, foi a opcéo adotada
apesar do custo ser em torno de trés vezes maior. Foram padronizados os postes de 11m de 300 daN e 600
daN e 12m de 600 daN.

I11- Padrdo Construtivo

Para os locais onde ndo é possivel a utilizagdo dos ramais de ligacdo ja medidos a partir do ponto de
transformacao, podem-se utilizar cabos armados de 95 ou 240mm?2 de aluminio, instalados preferencialmente
em condi¢Bes agreas, suportados em cordoaha de ago de 9,5 mm e fixados na mesma com abracadeiras
plasticas ou de aco cobertas com polimero. A cordoaha deve ser aterrada com uma haste.

Para trechos, em que exista restri¢cdo fisica ao uso do cabo em condicéo aérea ou se supere as condicdes
mecanicas da posteacdo, a infra-estrutura dos circuitos da rede secundéria devera ser em dutos de 5”

envel opados em concreto devidamente sinalizados. Os vaos maximos entre os postes foram padronizados em
30m.
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FIGURA 11- Ponto de transformac&o

FIGURA 12 — Ponto de transformacéo
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FIGURA 13 —Instalacéo de CD
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FIGURA 14 — Instalacéo de cabo armado na parte inferior da calcada

3. Conclusdes

NuUmeros balizadores apresentados na Comunidade Santa Marta antes e apés a instalagdo da rede blindada

ATE

DADOS MAR/2009 | DEPOIS DO PROJETO RESULTADO
CONSUMIDORES 73 1.604 2097%
FATURAMENTO RS 1.585,64 R$ 103.277 60 6413%
ARRECADACAQ RS 242 17 RS 96.794 68 39870%
ICMS R$ 285 42 R$ 17.892,16 6169%
CONSUMO MEDIDO 3.878 kWh 314.682 kWh 8015%
CONSUMO FATURADO 3.811 kWh 232420 KWh 59989%

ADIMPLENCIA 15% 94% +6.267 vezes

FATURAMENTO DIFERENCIADO NAQ TEM 220 kWh NAQ TEM
FERDAS 90% 3,97% - 22 67 vezes

O projeto foi finalizado na Comunidade Dona Marta em marco de 2009 e teve o valor total de R$
1.122.684,78; o Custo da Eficiéncia Energéticafoi de R$ 1.023.941,69 (Educativo, geladeira, |ampada e

outros); o custo da Medicéo foi de R$ 882.200,00.

Para o total de 1.604 clientes, o custo/cliente foi de R$ 1.294,93.
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Conforme ja adiantado no inicio deste trabal ho, a escolha para a utilizagdo deste padr&o construtivo deve
passar por préviaindicacao e aprovacao do pessoa envolvido com o tema*“ Recuperacdo de Energia’, tendo
em vista 0 maior custo para a sua construcdo e operagao em relacdo aos demais padrdes de distribuicdo
existentes.

Importante salientar também uma atuacdo conjunta entre a Light e o Poder Publico ainda numa etapa de
plangjamento de agdes urbanisticas no que consiste a realizacdo de obras civis de construcéo de rede de
dutos junto com outras infra estruturas, o que permitiria viabilizar solugdes otimizadas do ponto de vista
el étrico e redugdes substanciais de custos.

4. Referéncias bibliogr éficas

Documentos daLIGHT utilizados

- Avaliacdo da carga conforme Recomendacéo paraligacéo de consumidores em baixa tenséo.

- Norma de projeto para redes aéreas de distribuicao.

- Norma de projeto para redes subterraneas de distribuicéo.
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