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RESUMO

O Global Environment Facility - GEF doou recursos da ordem de US$ 12 milhdes ao governo brasileiro, para a
implementacdo de uma carteira de projetos relevantes para a area de eficiéncia energética. Parte desses recursos
foram usados para implementar o Projeto de Capacitacdo Laboratorial, que visa possibilitar uma estrutura
tecnoldgica que permita a avaliagdo de equipamentos quanto ao consumo de energia elétrica. A realizagdo deste
projeto criou as condi¢des para a ampliagdo das categorias de equipamentos eletroeletrénicos contemplados com
o Selo Procel de Economia de Energia, além de possibilitar a implementagéo da “Lei de Eficiéncia Energética”.

PALAVRAS-CHAVE

Capacitagdo Laboratorial, Eficiéncia Energética, Ensaios, Equipamentos, Selo Procel.

1.0 - INTRODUGAO

O Procel, criado em dezembro de 1985, € um Programa de Governo sob a responsabilidade do Ministério de
Minas e Energia - MME, sendo administrado por uma Secretaria Executiva subordinada a Eletrobras. Seu objetivo
€ promover a racionalizagdo do consumo de energia elétrica a fim de eliminar desperdicios e reduzir os custos e
os investimentos setoriais. O Procel desenvolve diversas atividades visando fomentar o uso eficiente de energia
elétrica, atuando por meio de subprogramas, que séo direcionados basicamente para os setores residencial,
comercial, industrial, educacgéo, iluminagdo publica, entre outros. Desde 2001, devido a crise nacional de energia
elétrica e consequente racionamento deste insumo, as agdes do Procel vém obtendo grande destaque. Uma das
principais linhas de agdo do Procel é a que trata da questdo tecnoldgica de equipamentos consumidores de
energia elétrica, que tem como objetivo estimular a fabricagdo e a comercializagdo de produtos mais eficientes e
reconhecer os equipamentos de melhor desempenho em suas categorias, concedendo a estes o Selo Procel de
Economia de Energia (Figura 1). Para tanto é necesséario submeter os equipamentos a ensaios de eficiéncia
energética.

Segundo dados da Empresa de Pesquisa Energética - EPE, o consumo de energia elétrica na classe residencial
no Brasil, em 2007, alcangou 24% do consumo nacional enquanto a industria foi responsavel pela maior parte
desse consumo, correspondendo a 46%. Foi exatamente nessas classes que o Procel priorizou suas agdes
visando estimular tecnologias mais eficientes e reconhecer os equipamentos com melhor desempenho energético
por meio da concesséo do Selo Procel.

Os recursos doados pelo GEF ao governo brasileiro, por intermédio do Banco Mundial, foram gerenciados pela
Eletrobras/Procel, com o apoio do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, e aplicados na
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implementagéo de vérias atividades orientadas a mitigar as barreiras no mercado de eficiéncia energética no
Brasil.

Para tornar possivel a ampliagdo do nimero de categorias abrangidas pelo Selo Procel, a Eletrobras desenvolveu,
com recursos doados pelo GEF, o Projeto de Capacitacdo Laboratorial, onde foram firmados convénios com 11
instituicbes, em sua maioria universidades e centros de pesquisa. No total, foram realizados investimentos de
US$ 6,8 milndes em 22 laboratérios distintos, capacitados para a realizagdo de ensaios de eficiéncia energética.

2.0 - SELO PROCEL DE ECONOMIA DE ENERGIA

O Selo Procel de Economia de Energia, ou simplesmente Selo Procel, foi instituido por Decreto Presidencial em
08 de dezembro de 1993, e é um produto desenvolvido e concedido pelo Procel. O Selo Procel tem como principal
objetivo orientar o consumidor no ato da compra, indicando os produtos que apresentam os melhores niveis de
eficiéncia energética dentro de cada categoria. Também objetiva estimular a fabricacdo e a comercializagao de
produtos mais eficientes, contribuindo para o desenvolvimento tecnolégico e a redugéo de impactos ambientais.

Os primeiros equipamentos que receberam o Selo Procel foram os refrigeradores e os freezers, que juntamente
representam a maior fatia de consumo na classe residencial com 27%, segundo a Pesquisa de Avaliagdo do
Mercado de Eficiéncia Energética realizada em 2005 pela Eletrobras. Em 1996, foram contemplados os motores
elétricos que, por sua vez, respondem por 69% do consumo de energia elétrica na industria, segundo dados dessa
pesquisa.

FIGURA 1 - Selo Procel

Naquele mesmo ano, os condicionadores de ar foram incluidos no processo de concessao do Selo Procel, e no
ano de 2000, os coletores solares para aquecimento de agua e reservatérios térmicos. Até o final de 2008 foram
contabilizadas 24 categorias distintas de equipamentos com o Selo Procel, sendo os mais recentes representados
pelas maquinas de lavar roupas, televisores no modo de espera (stand-by), ventiladores de teto e lampadas a
vapor de sédio.

Ao longo dos anos, o Selo Procel contribuiu para uma redugéo significativa do consumo de energia elétrica de
diversos equipamentos. A Figura 2 apresenta a evolugdo do consumo médio de energia elétrica em refrigeradores
de 1 porta, contemplados com o Selo Procel, onde a redugdo do consumo médio foi de 35% em oito anos.
Ressalta-se ainda que o refrigerador de 1 porta € o tipo mais presente nos lares brasileiros, representando cerca
de 65% do parque existente, segundo pesquisa encomendada pela Eletrobras ao instituto ACNielsen.
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Figura 2 — Evolugao do consumo médio de energia elétrica em refrigeradores de 1 porta



O Selo Procel é concedido aos produtos que fazem parte do Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE, o qual é
conduzido pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — Inmetro. A meta do PBE é
avaliar os indices de consumo de energia, ou de eficiéncia energética, dos equipamentos comercializados no
Brasil e disponibilizar essa informagao aos consumidores. O Inmetro também é responsavel pela concessao da
Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia - ENCE (Figura 3), apoiada pelas associagdes de fabricantes que
participam do processo. Os produtos mais eficientes sdo classificados na faixa “A” e, como regra geral, séo
reconhecidos e premiados com o Selo Procel de Economia de Energia. No entanto, outros critérios para
concessao do Selo Procel sdo considerados, como por exemplo, a seguranga elétrica.

Energia (solar) | “H58"

Fabricanta ABCOEF
Marca XYZ{Logoh
Muodelo IPOR
Presséo de Funclonamento (kPa) KYE

L ) T
Aplicagio Lanhe

Maie eficiente Q

Menos sficlonte

Produgio Mensal de Energia:
-Por m2 de coletor (kWh/més.m2) 00,0
- Par coletor (kWhiméas) 00,0
Area puterna do Colelos (m') 0.00
Eficiéneia Energética Média (%) ®¥.Z
[T Y B S ——

S0 b - RESP N 501, -T
g i imaigia o recomendagies S wio, belne basual

g apare!

1, PROGEL "ot mtous st conemiucis INMETRO

B INESGIA TLETRICA

IMPORTANTE: & REMOCAD DESTA ETICUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORODD COM O COMGO DE OEFEZA DO COWSUWIDOR

FIGURA 3 - ENCE

Todos os equipamentos participantes do PBE sao submetidos a ensaios de eficiéncia energética em laboratérios
indicados pelo Inmetro. Em 2002, apenas 5 laboratérios estavam aptos a realizar esses tipos de ensaios. Portanto,
0 numero de laboratdrios existentes no Brasil e a capacidade de cada laboratério para a realizagcdo de ensaios
dificultavam a evolugéo do PBE.

Ressalta-se que em outubro de 2001 foi promulgada a lei 10.295, a qual determina que todos os equipamentos
comercializados no Brasil devem atender aos indices minimos de eficiéncia energética ou maximos de consumo
de energia. Essa lei, conhecida como “Lei de Eficiéncia Energética” contribui para retirar do mercado os
equipamentos com baixo rendimento energético e, dessa forma, estimular o uso eficiente dos insumos energéticos
e a reducdo dos impactos ambientais. Cabe também destacar que a “Lei de Eficiéncia Energética” trata com
prioridade os equipamentos ensaiados no ambito do PBE.

Foi nesse cenario que, em 2002, iniciou-se o Projeto de Capacitagdo Laboratorial com o objetivo de ampliar a rede
laboratorial brasileira para a realizagdo de ensaios de eficiéncia energética em atendimento ao programa de

concessao do Selo Procel, ao PBE e a “Lei de Eficiéncia Energética”.
3.0 - PROJETO DE CAPACITAGCAO LABORATORIAL

O Projeto faz parte do Programa de Eficiéncia Energética - PEE, fruto de um contrato assinado entre a Eletrobras
e 0 Banco Mundial. Os recursos foram doados pelo GEF e repassados pelo Banco Mundial ao governo brasileiro,
para investimentos no Brasil de modo a desenvolver 0 mercado de eficiéncia energética no pais, promovendo o
desenvolvimento tecnoldgico, pesquisas de campo para delinear o perfil do consumidor de energia elétrica no
Brasil, treinamento e confec¢do de livros e guias técnicos, entre outros. O valor total repassado pelo Banco
Mundial foi de aproximadamente US$ 12 milhdes.

No dia 27 de novembro de 2003 foi publicada uma chamada publica, no Jornal do Brasil, para que centros de
pesquisa, universidades e outras instituigbes tomassem conhecimento do projeto e apresentassem suas propostas
de trabalho a Eletrobras. Os projetos deveriam satisfazer a pelo menos uma das seguintes diretrizes: referir-se a
testes em equipamentos considerados prioritarios pelo PBE ou a realizagédo de testes e avaliagbes da eficiéncia
energética de equipamentos e instalagdes, cuja utilizagdo pela sociedade fosse, comprovadamente, bastante
significativa no consumo brasileiro de eletricidade, conforme apresentado na Figura 4.

Em 2003, o PBE era composto por 18 linhas de produtos dos quais apenas 12 recebiam o Selo Procel. Cabe
destacar que os equipamentos responsaveis pelo maior consumo de energia elétrica na classe residencial ja
faziam parte do PBE. Entretanto, a necessidade de certificagdes de outros produtos tornou-se crescente, como



por exemplo, de dispositivos de modo de espera (stand-by) presentes em praticamente todos os equipamentos
eletroeletrénicos, que representam um consumo anual consideravel.
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FIGURA 4 — Participacdo dos eletrodomésticos no consumo residencial do Brasil em 2005

No total, foram recebidas cerca de 30 propostas de entidades interessadas em participar do Projeto de
Capacitacdo Laboratorial. Respeitando as diretrizes ajustadas com o Banco Mundial, o orgamento disponivel para
0 projeto totalizava cerca de US$ 5,4 milhdes, referentes aos recursos do GEF, além da contrapartida da
Eletrobras de US$ 1,4 milhdo para cobrir gastos com taxas alfandegérias, impostos e consultoria especializada
para apoio ao projeto.

Um grupo formado por engenheiros do Procel, que contou com o suporte técnico do Centro de Pesquisas de
Energia Elétrica — Cepel, selecionou as propostas que melhor se adequavam aos propésitos do Projeto. A
Figura 5 relaciona todas as entidades selecionadas e suas respectivas especificidades.
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FIGURA 5 — Laboratérios contemplados pelo Projeto de Capacitagéo Laboratorial



O Projeto de Capacitagdo Laboratorial permitiu criar as condigdes necessarias para aumentar a quantidade de
categorias de equipamentos contemplados com a ENCE e o Selo Procel, bem como pela Lei de Eficiéncia
Energética.

Com a implantacdo do Projeto, foram incluidos a lista de equipamentos submetidos a ensaios de eficiéncia
energética, dentre outros, os televisores, os ventiladores de teto e as bombas centrifugas. O Projeto pode ser
considerado responsavel pelo inicio desses trabalhos uma vez que propiciou a capacitagdo de novas entidades
para a realizagdo de ensaios em eficiéncia energética. Em alguns casos houve a modernizagdo e ampliagdo de
laboratérios existentes, como por exemplo: o laboratério de iluminagdo do Cepel, no Rio de Janeiro, com a
aquisicdo do Goniofotébmetro (Figura 6), importado da Alemanha, que estd capacitado para a realizagdo de
ensaios em luminarias, contribuindo, dessa forma, com o desenvolvimento de equipamentos de iluminagdo mais
eficientes; o laboratério do Green-Solar da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais - PUCMG que
recebeu o Simulador Solar (Figura 7), equipamento capaz de realizar os testes em local abrigado, eliminando a
dependéncia de condigdes climaticas favoraveis, e consequentemente permitindo que os ensaios possam ser
realizados em um periodo de tempo muito menor em comparagdo a condigdo anterior, onde era necessario, em
alguns casos, meses para serem concluidos. Quanto aos novos laboratérios, destaca-se o da Fundagéo Centro de
Analise, Pesquisa e Inovagao Tecnoldgica - Fucapi, em Manaus, montado para realizar ensaios em equipamentos
eletroeletrdnicos, em especial no modo de espera (standy-by) e o da Pontificia Universidade Catélica do Rio
Grande do Sul - PUCRS, que foi capacitado a realizar, entre outros, ensaios em ventiladores de teto e motores
elétricos.

FIGURA 6 — Goniofotdmetro (Cepel) FIGURA 7 — Simulador solar (PUC-MG)

A novidade apresentada pelo Projeto foi a capacitagdo de duas unidades moveis destinadas a realizagdo de
ensaios de eficiéncia energética em circuitos hidraulicos. Uma unidade foi instalada na Universidade Federal de
ltajuba — UNIFEI para atendimento as industrias, empresas de saneamento basico e sistemas de geragao elétrica
(Figura 8). A outra unidade foi montada na Companhia de Agua e Esgoto do Ceard — Cagece. A grande vantagem
desse tipo de laboratério, pioneiro no Brasil, € que os equipamentos de bombeamento ndo precisam ser
desmontados nem deslocados para outras localidades, permitindo a equipe de técnicos e engenheiros realizar os
testes in loco (Figura 9), facilitando os diagndsticos e reduzindo os custos operacionais.

A Figura 10 apresenta a distribuicdo dos recursos financeiros as instituigbes contempladas pelo Projeto,
totalizando US$ 6,8 milhdes, considerando os investimentos do GEF e a contrapartida da Eletrobras.



FIGURA 8 — Laboratério Mével da UNIFEI FIGURA 9 — Técnico realizando medigdes em uma
microcentral hidrelétrica
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FIGURA 10 — Distribuicao dos recursos financeiros do Projeto de Capacitagao Laboratorial

4.0 - CONCLUSOES

O Projeto de Capacitagao Laboratorial, para suporte tecnoldgico a eficiéncia energética, atingiu os seus principais
objetivos uma vez que viabilizou a ampliagdo do nimero de categorias de equipamentos com o Selo Procel, bem
como garantiu sustentabilidade a aplicagdo da “Lei de Eficiéncia Energética” para diversos equipamentos como,
por exemplo, as lampadas fluorescentes compactas, condicionadores de ar e refrigeradores.

Um dos grandes destaques do Projeto diz respeito a sua forma de atuagdo democratica, pois a chamada publica
permitiu que as entidades interessadas em realizar ensaios de eficiéncia energética, de diversas regides do Pais,
pudessem participar do Projeto. Destaca-se ainda a participagdo de especialistas de diversas instituicbes como o
Inmetro, Cepel e universidades, tanto para a definigdo dos laboratérios contemplados como no apoio a definigao
dos equipamentos laboratoriais necessarios para cada instituigéo.

Devido ao pioneirismo do Projeto no Brasil, diversas dificuldades foram verificadas e superadas, como por
exemplo, a obrigagédo de utilizar, em todos os processos de contratagdo e aquisicdo, as regras internacionais do
Banco Mundial, sendo o PNUD o responsavel pelas contratacbes e desembaragos alfandegarios. A
vulnerabilidade as variagbes cambiais também se configuraram como um obstaculo, uma vez que a verba do
projeto foi doada em moeda americana e muitas aquisigdes foram realizadas em outra moeda. No caso da moeda
nacional, por exemplo, observou-se que o valor de 1 délar, em outubro de 2002, correspondia a R$ 3,95, enquanto
que em junho de 2007 o mesmo délar valia R$ 1,90.



O Projeto de Capacitagdo Laboratorial finalizou em 2007. No entanto, para garantir que o real objetivo esta sendo
atingido, foi iniciado um processo de acompanhamento periédico das atividades dos laboratérios, onde séo
verificados, por exemplo, a quantidade de testes e ensaios realizados. Estes dados servirdo a Eletrobras/Procel,
ao MME e ao Inmetro para o planejamento e a concepgao de novos projetos ligados a capacitagao laboratorial, e
também como dados de entrada para estudos e trabalhos ligados a eficiéncia energética. Além disso, essas
informagbes serdo utilizadas para apresentar ao Banco Mundial e ao GEF, os resultados obtidos com o
financiamento concedido.
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