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Resumo

A Elektro dentro do Programa de Eficiéncia Energética, busca resultados efetivos com atuagdes ja consagradas em conjun-
to com a introducéo de sistemas modernos de controle e automacao. Dentro desse principio, a Elektro implantou um Projeto
de Eficiéncia junto ao Saema de Araras, através da substituicdo de 4 (quatro) motobombas na estacdo de tratamento de agua,
insercdo de inversores e soft-start’s, além da instalagdo um sistema de automag@o para controle de operagdo e vazio junto a 4
(quatro) sistemas de captacdo distantes da estacdo de tratamento, utilizando-se comunicacgao via General Packet Radio Servi-
ce, atingindo uma economia anual 25%, ou seja: R$ 372.000,00/ano, com retorno dos investimentos em 19 (dezenove) me-
ses. Este processo de comunicacéo é realizado via modem celular, instalado em cada unidade remota (Captacédo Mogi, Tam-
bury e Herminio), com a interligacdo via internet para um micro servidor e um micro operacional instalados na estacéo de
tratamento de &gua.
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1. INTRODUCAO

Este informe técnico tem por finalidade apresentar os resultados obtidos com a implantacdo do projeto de efi-
ciéncia energética nos sistemas de bombeamento do Servico de Agua e Esgoto do Municipio de Araras -
SAEMA.

A metodologia compreendeu a visita técnica as instalagdes, a identificacdo dos sistemas elétricos e hidraulicos
existentes e a coleta de informages junto a administracdo do SAEMA e elaboragdo de projeto executivo, visan-
do proporcionar economia de energia e reducdo de demanda no horario de ponta.

Este projeto foi realizado em regime de empreitada global, Turn Key, contemplando o diagnéstico energético,
projeto executivo, fornecimento dos materiais necessarios a execugdo e avaliagdo dos resultados de medigdo e
verificacdo nas instalagdes do SAEMA. Os trabalhos tiveram inicio em 20/09/2010 e término em 07/12/2010.

A Tabela I apresenta o quadro resumo contendo as informacdes sobre o projeto.

Tabela I. Quadro resumo do projeto de EE.

Quadro resumo do projeto
Programa de Eficiéncia Energética Servico de Agua, Esgoto e Meio Ambiente do Muni-
cipio de Araras — SP.
Concessionaria | ELEKTRO — Eletricidade e Servigos S/A.

Titulo do projeto

ESCO MGD - Engenharia, Consultoria e Treinamento Ltda.
Cliente Servico de Agua, Esgoto e Meio Ambiente do Municipio de Araras — Saema.
Valor investido | R$ 602.040,00
Modalidade Projeto realizado com recursos ndo reembolsaveis.

Este trabalho foi desenvolvido no @mbito do Programa de Eficiéncia Energética regulado pela ANEEL e consta dos Anais do Il Semina-
rio de Eficiéncia Energética no Setor Elétrico (Il SEENEL), realizado em Fortaleza/CE, no periodo de 17 a 19 de agosto de 2011.

Este trabalho foi desenvolvido pela ELEKTRO dentro do Programa de Eficiéncia Energética.

E. Romanini ‘ELEKTRO’, (e-mail:  evandro.romanini@elektro.com.br); L. Rafacho ‘ELEKTRO’, (e-mail:  lu-
cas.rafacho@elektro.com.br; N. N. Duarte trabalha na ‘MGD Engenharia’ (e-mail: norberto@mgd.com.br).
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Tipo | Servigos Publicos.
A seguir é apresentado o resumo dos resultados obtidos no projeto de eficiéncia energética no sistema de
bombeamento do cliente, reducéo de despesas e tempo de retorno simples, conforme Tabela Il.

Tabela 1. Resumo dos resultados

Resumo dos resultados

Reducdo de Demanda na Ponta [kW] | 38,4
Redugéo de Consumo [MWh/ano] | 1.485,06
Reducdo de Despesas [R$/més] 30.938,75
Pay-Back Simples [meses] 19
Relagdo Custo Beneficio 0,3855

2. ELABORAGCAO DO TRABALHO

2.1. EscorPo DO PROJETO

Os sistemas de bombeamento pertencentes ao SAEMA foram avaliados e dentre estes, foram identificadas
oportunidades de eficientizacdo energética em trés sistemas de captagdo: Tambury, Herminio Ometto e Mogi,
gue enviam agua para tratamento na ETA, 365 dias por ano. O projeto consistiu no aumento do tempo de opera-
¢do do sistema Herminio Ometto que contemplard quase a totalidade da capacidade de tratamento da ETA, cau-
sando a reducdo do periodo de operacao dos sistemas Tambury e Mogi.

Foram verificadas oportunidades de eficientizacdo energética a partir da substituicdo de equipamentos e apli-
cacgdo de inversor de frequiéncia e 3 (trés) soft-starters para controle de partida das bombas 2, 3 e 4.

Os novos motores e bombas operardo com uma maior eficiéncia se comparados aos equipamentos antigos,
proporcionando um menor consumo de energia para as mesmas condi¢des de fornecimento de &gua do sistema
atual.

O inversor ¢ utilizado para variacdo da rotacdo do motor, e conseqiientemente da bomba, visando o acompa-
nhamento das flutuacdes de carga enfrentadas por este sistema, o que trara também a reducéo da poténcia absor-
vida pela maquina e a respectiva reducdo no consumo.

Além disso, sistemas de automacao foram instalados para que o operador, a partir da ETA, possa ligar/desligar
as bombas nas diferentes captagdes, e também permitird o controle da vazdo da bomba B1 na Captacdo Herminio
Ometto, este Sistema de Comunicagdo seré realizado via Modem GPRS (Celular), instalado em cada Unidade
Remota (Captacdo Mogy, Captacdo Tambori, Captagdo Herminio), com a interligacdo via Internet para um Mi-
cro Servidor e um Micro Operacional instalados na Unidade ETA do SAEMA.

A tabela 11, apresenta o detalhamento dos sistemas aplicados.

Tabela I1l. Detalhamento dos sistemas aplicados.

Especificacdo Quantidade

Bomba KSB ETA 200-40 4
Motor Alto Rendimento 250 cv 4 polos

Painel: 1 Inversor para 250 cv e 3 soft-starters

Sistema de Automagdo Herminio Ometto e ETA

Sistema de Automagdo Mogi

Sistema de Automagdo Tambury
Transformador 300 kVA
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2.2. ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO

Foram substituidos 4 (quatro) conjuntos motobomba de 250 cv da captagdo Herminio Ometto por sistemas no-
vos e mais eficientes, instalando também um novo painel com um inversor de frequéncia (B3) e trés soft-starters
(B1, B2 e B4). A bomba 4 ainda recebeu um transformador de 300 kVA (que utilizava, quando necessario, o
transformador da B3).

Os novos motores e bombas funcionardo com uma maior eficiéncia se comparados aos equipamentos antigos,
proporcionando um menor consumo de energia para as mesmas condi¢bes de fornecimento de &gua do sistema
atual.

O inversor serd utilizado para varia¢do da rotacdo do motor, e consequentemente da bomba, visando o acom-
panhamento das flutuacOes de carga enfrentadas por este sistema, o que trara também a reducéo da poténcia ab-
sorvida pela maquina e a respectiva reducdo no consumo.

As acBes foram realizadas em trés sistemas de capta¢do: Tambury (2 x 150 cv), Herminio Ometto (4 x 250 cv)
e Mogi (1 X 600 cv), que enviam &gua para tratamento na ETA, 365 dias por ano. O projeto consistiu no aumen-
to do tempo de operagdo do sistema Herminio Ometto contemplando quase a totalidade da capacidade de trata-
mento da ETA, causando a reducéo do periodo de operacao dos sistemas Tambury e Mogi.

No entanto, no decorrer da implementagdo do projeto, houve um periodo de estiagem na regido de Araras € 0s
niveis dos reservatdrios do Tambury e Herminio Ometto baixaram, proporcionando uma maior utilizacdo da cap-
tacdo Mogi, visando economizar agua e garantir a reservacdo nos locais afetados.

No sistema Mogi foi instalado um sistema de automac&o para partida e parada de maquinas, no sistema Capta-
¢do Mogi, foi instalado um painel com o sistema de automagdo. O mesmo procedimento realizado na Captacéo
Mogi foi seguido na Tambury, instalando um painel com o sistema de automagdo e um sistema supervisorio para
atuacdo a partir da ETA.

A instalagdo destes sistemas de automagao possibilitou que o operador, a partir da ETA, possa ligar/desligar as
bombas nas captagGes Tambury e Mogi, e permite ainda o controle da vazdo da bomba 3 na Captacdo Herminio
Ometto, mediante a atuagdo do inversor de frequéncia.

Este processo de comunicacéo é realizado via Modem GPRS (Celular), instalado em cada Unidade Remota
(Captacdo Mogi, Captacdo Tambury, Captacdo Herminio), com a interligacdo via Internet para um Micro Servi-
dor e um Micro Operacional instalados na ETA. A Figura 5 mostra uma tela do sistema supervisério instalado
com a visao geral do SAEMA.

A Figura 1 mostra a curva de carga das bombas em operacéo (1, 2 e 3).

Figura 1. Curva de Carga da Captacéo Herminio Ometto.



As figuras 2, 3 e 4 mostram algumas fotografias do local das instalacGes

Figura 4. Painel com inversor e Soft-Starters da Captacdo Heminio Ometto
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Figura 5. Tela do sistema supervisério da Captagdo Heminio Ometto




3. MEDICAO E VERIFICACAO

A etapa do projeto que constitui a Medicdo e Verificacdo (M&V) foi realizada apds a conclusdo do projeto,
onde para a comprovacao dos resultados de Medicdo e Verificacdo, foram utilizadas as orientac@es estabelecidas
na Alternativa B do PIMVDE - Protocolo Internacional de Medicédo e Verificacdo de Desempenho Energético,
conforme indicacdo da ANEEL.

As medicOes, antes e apds a intervencdo, foram realizadas por um periodo minimo de 7 dias completos (168
horas), onde para a realizacdo das medic¢des foram utilizados medidores com meméria de massa certificados por
laboratérios acreditados.

4. CONCLUSOES

Com a realizacdo do Plano de Medicao e Verificagdo, as medi¢gdes mostraram que o projeto proporcionou o
resultado previsto, mesmo com uma operacéo diferente da prevista por escassez de chuvas na regido, alterando
assim as prioridades de utilizacdo dos sistemas de captacdo de agua para a ETA.

O aumento da utilizagdo de agua do Mogi ndo causou impacto negativo nos resultados do projeto, pois pro-
porcionou reducdes significativas nas poténcias medias dos sistemas Tambury e Herminio Ometto, sem compro-
meter o fornecimento de agua (que inclusive apresentou ligeiro aumento).

Isto fez com que a reducdo de consumo de energia e de demanda no horério de ponta fossem obtidos a partir
da instalagdo dos equipamentos propostos, e ainda que a disponibilidade de 4gua para a populagdo continuasse
sendo atendida, mesmo mediante um periodo de estiagem.



