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Resumo- Fibras de coco sdo excelentes candidatas para reforca-
rem matrizes poliméricas, pois constituem residuos que apre-
sentam propriedades mecénicas atraentes. Neste trabalho, cai-
xas de distribuicéo de energia compostas por polipropileno (PP)
reforcado com fibras de coco (contendo até 20% em peso de
fibra) foram produzidas por moldagem sob inje¢do. Fibras tra-
tadas quimica (NaOH 2%-amostras CCUV) e mecanicamente
(agitagdo em ultrassom - amostras CMUV) foram utilizadas
para compor o composito. Caracterizagdes quanto a absor¢édo
de agua, propriedades mecénicas e elétricas foram feitas em
amostras retiradas das caixas e os resultados foram compara-
dos com aqueles obtidos para amostras de caixas contendo fi-
bras ndo tratadas. Os compdsitos CMUV apresentaram valores
de resisténcia mecanica e elétrica superiores as amostras CCUV
e aquelas de PP-Fibra sem tratamentos superficiais. Isto sugere
que este material poder4 compor as caixas de distribuicdo de
energia, sendo qualificados para a utilizag&o no setor elétrico.

Palavras-chave— Compdsitos, Fibra de Coco, Polipropileno,
Propriedades Mecénicas, Desenvolvimento e Aplica¢do de No-
vos Materiais.

I. INTRODUCAO

Compositos poliméricos reforgados com fibras naturais
tem sido tema de interesse permanente de varios especialis-
tas durante as Gltimas décadas [1-4]. O desenvolvimento
sustentavel, a reducdo da demanda por materiais de origem
féssil e a reducdo da producéo de residuos sdo fatores que se
relacionam entre si e que, bem conduzidos, podem resultar
em beneficios importantes para a vida humana. Muitas fibras
e cargas vegetais constituem residuos da atividade agricola e
seu aproveitamento, além de Ihes prover um destino final
racionalizado, pode reduzir os custos de preparacdo do pro-
duto final [5, 6]. O crescente interesse no uso de fibras natu-
rais na preparacéo de compdsitos poliméricos constitui uma
alternativa de obtencdo de novos e interessantes materiais
com menor impacto ambiental porque permite substituir
parte dos polimeros obtidos a partir de material fossil por
fibras de origem agricola, de carater renovavel e biodegra-
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davel.

Nesse contexto, o Brasil na qualidade de concentrador de
uma das mais ricas biodiversidades do planeta, tem um papel
fundamental. Entretanto, embora esta seja a realidade de
paises da Europa e EUA, no Brasil, a utilizacdo de sistemas
e materiais alternativos em setores como o da construgdo
civil, ou elétrico ainda se encontra em estagio pouco desen-
volvido [7]. Podemos salientar alguns estudos que tém sido
realizados a nivel nacional, tais como:

1. Emprego da casca de banana na fabricacéo de tijolos
[8l;

2. Aplicacéo de cal pozolanica refor¢adas com fibra de si-
sal [9];

3. A utilizacdo de residuos da industria de papel na pro-
ducdo de materiais para vedagdo como painéis divisérios ou
placas para forro [10];

4. Confeccdo de argamassa a partir da lama de cal com
cinzas de eucalipto e introducgdo de fibras da casca de coco.

5. Utilizacdo de rejeitos compdsitos, fibra-de-vidro/resina
poliéster, moidos no cimento [11];

6. Utilizagdo de fibras vegetais na construgéo civil (fibra
de coco, sisal, celulose de sisal e celulose reaproveitada a
partir de jornal desfibrado) [12].

Em termos de aplicagdo tecnolégica, a importancia e po-
pularidade atribuida a estes materiais compdsitos, a base de
fibra natural, decorrem de caracteristicas como resisténcia
mecanica, leveza, rigidez, resisténcia a corrosdo e baixo
impacto sobre 0 meio ambiente [13]. A prética de aplicacdo
destes materiais em substituicdo aos plasticos de engenharia,
por exemplo, pode aliar o barateamento do produto final ao
equilibrio ecolégico baseado no aproveitamento de residuos.

Entretanto, ainda ha muito que melhorar no que se refere
as propriedades mecanicas e elétricas destes materiais.

Observa-se ainda que na literatura cientifica hd uma defi-
ciéncia e até mesmo auséncia de base cientifica relacionada
a degradacdo sob radiacdo solar, umidade ou ambientes cor-
rosivos.

Nesse contexto, o Brasil na qualidade de concentrador de
uma das mais ricas biodiversidades do planeta e uma eco-
nomia fortalecida no setor alimenticio, tem um papel funda-
mental.

Em especial, no Nordeste do Brasil, a exuberancia dos
coqueirais conectados ao setor de turismo sugere a fibra de
coco como uma candidata em potencial para compor materi-
ais compositos.

As fibras de coco sdo extraidas do subproduto do coco
verde, ou seja, de sua casca. No Brasil, a safra de coco esti-
mada é de 1,8 bilhdo de frutos/ano com expectativas de au-
mento para as proximas décadas [14]. Com o aumento con-
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tinuo da demanda deste fruto pela indUstria alimenticia, os
rejeitos do coco verde geram volumes significativos e cres-
centes de material, que atualmente é enterrado em lixdes,
causando problemas, especialmente em grandes centros ur-
banos [15].

Assim, pesquisas tém sido realizadas visando a utilizagdo
da fibra de coco como reforco em compésitos poliméricos
na inddstria da construcéo civil e no setor automotivo onde
ja existe um mercado consolidado [16].

A. Compatibilidade Matriz/Fibra vegetal

O uso de poliolefinas como matrizes na fabricacdo de
compdsitos com fibras naturais é limitada pela baixa adesédo
entre os componentes. A modificacdo da superficie das fi-
bras e 0 emprego de agentes de acoplamento tém sido méto-
dos utilizados para aumentar essa adesdo [17]. O tratamento
quimico superficial das fibras implica no seu manuseio pré-
vio, com o0 uso frequente de solventes e posteriores trata-
mentos térmicos, 0s quais sdo desnecesséarios com a adicdo
de agentes de acoplamento, simplificando assim o processo
de fabricacdo dos compdsitos. PP modificado com anidrido
maleico (PPAM) tem sido o agente de acoplamento mais
utilizado em compositos de PP com materiais lignocelulési-
cos [18-20].

O mecanismo de compatibilizacdo usualmente descrito
propbe a formagdo de ligacdes covalentes entre 0s grupos
anidrido reativos do polimero funcionalizado e os grupos
hidroxila das cadeias de celulose presentes na fase dispersa
[21].

Além das ligagdes covalentes, interacdes do tipo ligacdes
de hidrogénio também sdo formadas, conforme ilustrado na
Figura 1. O entrelagamento das cadeias da matriz polimérica
com a cadeia carbbnica do agente de acoplamento estabelece
a interacdo necessaria para promover a adesao entre as fases.
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Figura 1- Mecanismo de acoplamento entre 0 PAPM coma fibra celulésica.

Por outro lado, é conhecido que as fibras de coco tém uma
caracteristica hidrofilica que influencia a sua adesdo com
matrizes poliméricas hidrofébicas durante a fabricagdo do
compdsito podendo comprometer suas propriedades finais
[22].

Por esta razdo, diversos métodos de tratamentos superfici-
ais da fibra tém sido estudados para melhorar as proprieda-
des de adesdo entre as fibras de coco e a matriz envolvente,
bem como para reduzir a absor¢do de &gua e aumentar as
propriedades mecéanicas. Métodos eficazes de tratamentos
quimicos [23, 24] sdo utilizados para aumentar a area de
superficie disponivel para contato com a matriz tais como
desparafinagem, acoplamento a agentes silanos ou ataques
quimicos (&cidos ou basicos). No entanto, a alcalinizacdo é a
principal técnica usada em fibras naturais para remover he-
miceluloses [25] da superficie das fibras e tem sido proposto
como um dos tratamentos menos prejudiciais ao ambiente e

0 mais barato dentre outros métodos propostos. Contudo, ha
controvérsias sobre seu uso, alguns sdo favoraveis [26] e
outros autores sugerem que a aplicacdo deve ser controlada
[27].

B. Processos de fabricacao de compdsitos

O desenvolvimento de processos de fabricacdo de compo-
sitos ndo tem ainda uma estratégia tecnolégica bem definida
apesar da grande demanda por producdo destes materiais,
frente as vantagens de sua aplicagdo, segundo 0 exposto
anteriormente. E notéria a necessidade em aumentar a pro-
dutividade industrial para compdsitos a base de fibra natu-
ral/polimeros, e métodos para isso ainda ndo foram explora-
dos.

Por outro lado, a moldagem por injegdo é o principal mé-
todo utilizado pela indUstria de pléstico, devido a sua alta
eficiéncia.

Portanto, a combinagéo de técnicas de injecdo e de fibras
naturais para fabricar produtos industriais, especialmente de
fibra de coco, pode ser investigada mais intensivamente e
como consequéncia, um balan¢o do desempenho e aplica-
¢Oes tecnoldgicas de materiais compdsitos pode ser alcanca-
do atraves de metodologia adequada.

Assim, neste trabalho foram produzidos compdsitos a ba-
se de fibra de coco e poliproprileno, pelo método de injecéo,
utilizando fibras de coco submetidas a diferentes tratamentos
superficiais. Foram estudadas as propriedades mecanicas,
elétricas e de absorcdo de &gua com a proposta de utilizar
este material composito no setor elétrico como caixa de dis-
tribuicdo de energia para aplicacdo em sistemas de baixa
tensdo.

Il. METODOLOGIA

Malha de fibra de coco (manta) fornecida pela
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
Fortaleza - Brasil) sdo produzidas a partir de um processo
baseado na secagem, moagem e classificacdo das fibras a
partir de cascas de coco verde [28].

A manta foi tratada com solucéo de 2% em peso de NaOH
durante 2 h a 25 °C e em seguida foi lavada com &gua desti-
lada varias vezes para remover os alcalinos absorvidos e,
finalmente, foram secas em estufa a 70 ° C. Posteriormente,
as fibras foram tratadas sob irradiacdo solar por 24 h. O
tempo de irradiacdo solar considerado para o tratamento foi
realizado entre 9:00 h e 16:00 h.

Outro conjunto de mantas foi submetido a tratamento me-
canico baseado em ondas de choque ultra-sbnicas. Neste
caso, uma probe de ultassom de 500 W de poténcia
(HORIBA Ultrasonic Processor modelo VC 505) foi usada
para emitir ondas mecénicas e produzir erosao na superficie
das fibras. Para obter esse efeito, a probe foi introduzida em
um recipiente contendo agua e as fibras e o tratamento ul-
trassonico foi mantido durante 1 e 2 horas. Apos, a manta foi
seca sob a radiagdo solar durante 24 h.

Os compdsitos produzidos por tratamento quimico, segui-
do de radiacdo UV foram chamados CCUV e o segundo
conjunto tratado pelo método mecanico foi chamado
CMUV.



A. Preparacdo do Compdsito

A Figura 2 mostra o aspecto fisico da manta de fibra de
coco em diferentes etapas da preparagdo de compositos.

Varias mantas de fibra de coco foram cortadas, empilha-
dos, e prensadas em forma de uma caixa de fibra de coco.
Depois disso, essa caixa de fibra de coco foi colocada dentro
de um molde para proceder a injecéo e produzir o composi-
to. O polimero termoplastico de polipropileno (PP), utiliza-
do como material da matriz, foi fornecido pela Braskem SA,
na forma de homopolimero, tendo peso especifico de 0,90-
0,91, temperaturas de fusdo de 165-171 ° C e cristalinidade
de 82%.

Desta forma, caixas de compositos de polipropileno con-
tendo até 20% em peso de fibras de coco foram conforma-
dos através de moldagem por injecdo. Para moldagem por
injecdo, uma maquina injetora Haitian SA2500/1000 (Figura
3) foi utilizada, trabalhando com presséo de injecéo de 1057
bar e 175 °C. Compositos contendo fibras néo tratadas foram
produzidos e analisados para comparar a eficiéncia dos tra-
tamentos propostos.

Figura 2-Aspecto fisico da manta em diferentes etapas da preparagao dos
compésitos. A) matéria-prima; B) Manta em forma de caixa e
C) PP - compésito de fibra injetado na forma de caixa.

B

Figura 3- Méquina injetora Haitian SA2500/1000 utilizada na injecéo dos
compdsitos de fibra de coco.

B. Ensaios Mecanicos
Ensaios de tracdo foram realizados utilizando uma Ins-

tron-modelo 4484 (Figura 4), em conformidade com a nor-
ma ASTM D638-03. Os corpos de prova foram tracionados
sob uma taxa de deslocamento transversal de 5 mm/min. Os
valores de limite de resisténcia foram obtidos a partir da
curva tensdo-deformacao.

Figura 4- Méquina de Ensaios INSTRON 4484 utilizada nos ensaios
mecanicos.

C. Absorcao de Agua

Valores de absorcdo de 4gua dos compdsitos contendo fi-
bras tratadas e ndo tratadas foram determinados segundo a
norma ASTM D 570-98. Com base nesta norma, as amostras
foram colocadas em um recipiente com agua a temperatura
ambiente, e a absorcdo de &gua foi medida a cada hora utili-
zando uma balanc¢a de precisdo de 0,0001 g. Para cada tipo
de composito, quatro amostras foram testadas e os valores
médios sdo relatados. Todas as amostras, para todos os tes-
tes foram extraidas do fundo das caixas.

D. Ensaio de Flamabilidade

Previamente & utilizacdo do anti-chama, foi realizado uma
breve investigacdo das quantidades ideais que deveriam ser
inseridas a formulacdo. Foi decidido acrescentar 22 % de
Saytex e 6% de Tridxido de antim6nio em funcdo da massa
de PP. Os componentes foram misturados, injetados e depois
triturados em um moinho de facas para que a mistura ficasse
homogénea. Foram formados pelets com uma granulometria
de 2 mm, ideal para injetar as caixas.

A composicdo de PP-Fibra (20%) contendo master mar-
ron CROMEX (3%) foi selecionada como a melhor formu-
lacdo para confeccionar as caixas de distribuicdo prototipo.
Depois de injetadas, as caixas foram cortadas para serem
retirados 0s corpos de prova para serem ensaiados quanto a
flamabilidade de acordo com a norma - Flamability Classifi-
cation-1EC 60695-11-10 (29).



E. Propriedades Elétricas

O efeito do tratamento quimico sobre as propriedades elé-
tricas foi realizado utilizando a Norma: Avaliacdo de Resis-
téncia ao Trilhamento e Eroséo sob Severas Condi¢cBes Am-
bientais - NBR 10296 (May/1988). Esta apresenta um méto-
do de ensaio brasileiro padrdo muito semelhante ao Interna-
cional ASTM D3638 - 07 Standard Test Method for Compa-
rative Tracking Index of Electrical Insulating Materials. En-
tretanto, a NBR 10296 é mais especifica para aplicacBes
industriais.

Como este estudo é parte de um projeto cujo objetivo
principal é a producdo de caixas que serdo empregadas no
setor elétrico, estes testes foram realizados utilizando um
arranjo experimental definido nesta Norma.

A avaliacdo da condutividade elétrica dos compésitos foi
realizada através da determinacdo da resisténcia elétrica de
amostras retiradas das caixas injetadas a base de compdsito
de fibra.

A montagem experimental utilizada para a caracterizagdo
elétrica do material da caixa é apresentada na Figura 5. Fo-
ram determinados os valores de resisténcia elétrica e de cor-
rente de fuga das amostras da caixa confeccionada a base de
fibra, tratada e ndo tratada quimicamente.

Figura 5- - Montagem experimental utilizada para a caracterizagéo da
resisténcia elétrica de uma amostra da caixa.

I1l. RESULTADOS E DISCUSSAO

A. Resisténcia Mecanica

A Figura 6 mostra a resisténcia a ruptura dos composi-
tos de PP contendo fibras tratadas com NaOH (compdsito
CCUV) e fibra tratada ultrassom (CMUV). Como a carga
de fibra aumentou, a fraca é&rea interfacial entre a fibrae a
matriz € aumentada e conseqlientemente ha a diminuicéo
da resisténcia a tracdo [30]. Esse comportamento pode ser
observado em todas as amostras com fibra tratada e ndo
tratada. Indicula et al [31], encontraram resultados seme-
Ihantes e sugeriram que a alta carga de fibra de coco au-
menta a populacdo de fibras, leva a uma aglomeracdo dos
fios que bloqueiam a transferéncia do refor¢o diminuindo,
assim, a resisténcia mecénica [32].

Avaliando os tratamentos superficiais, foi observado

que o tratamento alcalino ndo melhorar a adesdo fibra-
matriz. E sabido que este tratamento é capaz de remover
as impurezas naturais e artificiais da superficie da fibra,
bem como alterar a estrutura cristalina da celulose [33].

Além disso, dependendo da concentracdo do tratamento
alcalino, pode ocorrer a redugdo do didmetro da fibra e,
por esta razdo o compdsito tem diminuida a forca de tra-
cdo. Deve ser notado ainda que as modificacGes causadas
pelo NaOH podem diminuir a resisténcia da fibra devido
ao enfraquecimento de sua estrutura superficial, causada
pela desintegracdo da matéria celulésicas [32].

Outra conseqiiéncia do tratamento quimico é uma que-
bra das pontes de hidrogénio presentes na superficie da
fibra tornando-as mais reativas. No caso das fibras néo
tratadas, os grupos-OH sdo relativamente ndo-reativos e
fazem ligacGes de hidrogénio fortes. Além disso, este tra-
tamento alcalino pode levar a fibrilacdo, ou seja, quebra
de fibras em pequenissimos pedacos deteriorando as pro-
priedades da fibra.

O efeito do tratamento superficial das fibras de coco na
resisténcia a tracdo pode ser observado na Figura 6. Com-
positos CCUV tiveram a forca de tracdo melhorada em
44%, em comparagdo com os compdsitos de fibra-PP sem
tratamento.

Neste caso, 0s compositos de fibra-PP com 5% em peso
de fibra foram preparados para investigar o efeito de mo-
dificacdes de superficie sobre as propriedades mecéanicas
como resisténcia a tracdo dos compositos.
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Figura 6-Resisténcia a ruptura do composito PP-Fibra ndo tratada, CCUV e
CMUV.

Por outro lado, o tratamento mecénico atribuiu aos
compositos CMUV uma maior resisténcia a tracéo (Figura
7).

Este fato pode ser associado ao atrito ocorrido entre as
fibras, pois a friccdo entre a superficie das fibras desen-
volve uma topografia de superficie aspera e aumenta a o-
ferta de area de fibra promovendo uma melhor adesdo in-
terfacial matriz-fibra [32].. Conseqlientemente este efeito
promove um aumento nas propriedades mecanicas do
composito.
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B. Absorcéo de Agua

Os valores de absor¢do de agua dos compositos CCUV
e CMUV séo mostrados na Figura 8.
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Figura 8-Absorcdo de 4gua para amostras : (A) PP-fibra (CMUV) tratados
e (B) amostras néo tratadas.

Absorcdo de agua (%) aumentou ligeiramente, com o
aumento na carga de fibra, tanto para as fibras tratadas e
ndo tratadas, e esta em acordo com resultados obtidos por
Yang [30]. Segundo estes autores, 0s grupos hidroxila sdo
responsaveis pela absorcdo de agua elevada. Assim, au-
mentando a carga de fibra, 0 nimero de grupos hidroxila
no composito aumenta, aumentando a absorcdo de agua.

Os compésitos contendo fibra de coco, quimicamente
tratadas, retiveram menor teor de agua em comparagao
aos compositos compostos por fibras ndo tratadas pelo fa-
to de que o tratamento quimico diminuiu o ndmero de
grupos hidroxila da superficie.

No estado de fibra ndo tratada, os grupos-OH, conside-
rados relativamente ndo-reativos, fazem ligacdes de hi-
drogénio fortes e por isso sdo capazes de reter agua. Este
resultado reforca a idéia de que a modificacdo da superfi-
cie proporciona a remoc¢éo destes grupos OH, proporcio-
nando uma melhor adesdo mecénica entre a fibra e a ma-
triz e, portanto, reduz a absorcao de agua.

C. Ensaio de Flamabilidade

A Figura 9 mostra o ensaio de Flamabilidade na moda-
lidade horizontal para uma amostra contendo PP-20% de
Fibra-Master e (B) Amostra contendo PP-Master sem fi-
bra. Neste ensaio ndo foram colocados antichamas nos
compositos para verificar somente qual o efeito da pre-
senca ou ndo de fibras frente as chamas.

(A)

Figura 9-: Ensaio de Flamabilidade:(A) Amostra contendo PP-20% de
Fibra-Master e (B) Amostra contendo PP-Master sem fibra.

Um detalhe muito positivo observado foi que quando o
composito estd em chamas, a fibra auxilia na manutencao
da forma do corpo impedindo que ele amolega e goteje
polimero incandescente. Este efeito negativo de amolecer
e gotejar material inflamavel pode ser observado na Figu-
ra9 B.



O ensaio das caixas injetadas na modalidade de flama-
bilidade horizontal, agora contendo o anti-chama comer-
cial foi realizado e registrado em fotos sucessivas confor-
me ilustra a Figura 10.

Figura 10- Ensaio de Flamabilidade. (A) Amostra contendo PP-20% de
Fibra-Master e 28% de Anti-Chama Comercial no momento em que a
chama se aproxima. (B) Momento de retirada da chama.

(C) Chama extinguida apds 3 s.

A Figura 10A apresenta 0 momento em que a chama se
aproxima, ap0s 30 s a chama é afastada do corpo de prova
(Figura 10B), 3 s depois a chama é extinta (Figura 10C).
Com este resultado o material pode ser classificado como
HB.

Os ensaios para a classificacdo na modalidade vertical é
apresentado na Figura 11. Neste caso a chama permanece
10s junto ao corpo de prova, é afastado para aguardar que
a chama seja extinta e em seguida € chama € aproximada
durante mais 10s e o corpo de prova deve suprimir a cha-
ma. Na caracterizagdo realizada, o corpo de prova elimi-
nou a chama em 3s e assim foi classificado como V-0.

Figura 11- Ensaio de Flamabilidade, modalidade Vertical.(A) momento de
aproximagdo da chama. (B) momento de afastamento da chama quando a
chama é extinta.

Assim, com este resultado final a formulagdo sugerida
para confeccionar as caixas de distribuicdo de energia se-
ria matriz de PP (Homopolimero) contendo 20% de manta
de fibra ndo tratada (fornecida pela COOBCOCO), 3%
(em peso de PP) de Master Bege da CROMEX para colo-
rir a matriz, 22 % de SAYTEX e 6 % de Tioxido de An-
timonio (Anti-Chama da FORMIQUIMICA).

D. Efeito do tratamento quimico nas propriedades elétricas

A Figura 12 mostra o aspecto visual dos compositos de
PP-fibra apds o ensaio de trilhamento elétrico. Na se-
qiéncia, a esquerda, pode-se observar que as amostras
CMUV ndo apresentam danos por carbonizacdo, ao con-
trario dos compdsitos de fibra ndo tratada (amostra ao
centro). Como explicado anteriormente, a presenca dos
grupos OH na superficie das fibras faz com que essas fi-
bras de alta absorcdo de agua formem um caminho para a
corrente elétrica e, portanto, marcas de carbonizagdo séo
formadas na superficie da amostra.

Figura 12- Aspecto Visual do PP compositos de fibra depois do Trilhamen-
to elétrico. Da esquerda para a direita, CMUV, ndo tratadas e as amostras

CCUV.

Outra observacao interessante é que a resistividade di-
minui com o aumento da carga de fibra (Figura 13). Isto
implica que a condutividade aumenta com a adi¢do de fi-
bras de lignocelulose, que é decorréncias da presenca de
grupos polares, que facilitam o fluxo da corrente elétrica.

5x10" 7
£ -0 PP-Fiber untreated
< 4x107 —m— PP-Fiber CMUV
2> :
= 7 L}
@ 3x10 ] -
(]
] " f
@ 2x10"1 [
'§1 101 =
W 0 B @ n

5 10 15 20 25 30
Fiber weight (%)

Figura 13- Resistividade elétrica dos compositos de PP-fibra, néo tratada e

as amostras CMUV.

Para a maioria dos polimeros é bem sabido que fluxos
de corrente através das interfaces das regides cristali-
nas/amorfas aumentam com a presenca de umidade.

A presenca de uma fibra lignocelulésicos (fibra de co-
co) aumenta o teor de umidade e, conseqiientemente, au-
menta a condutividade do sistema.



IV. CONCLUSAO

Tratamentos superficiais a nivel mecanico (ultrassom),
realizados nas fibras de coco durante 1 hora, produziram
compdsitos (CMUV) com as melhores propriedades me-
canicas em comparagdo com os compositos produzidos
com fibras ndo tratadas e com fibras tratadas quimicamen-
te (CCUV). Como consequéncia das modificacBes super-
ficiais das fibras, a absorcdo de agua foi em relacdo aos
compdsitos de contendo fibras sem tratamento superficial.

Em termos de comportamento quanto a flamabilidade,
as caixas de distribuicdo de energia a base de matriz de
PP contendo 20% de manta, 3% (em peso de PP) de Mas-
ter Bege da CROMEX para colorir a matriz, 22 % de
SAYTEX e 6 % de Tiéxido de Antimonio, representam a
formulacdo mais apropriada para a aplicacdo das caixas
em campo.

Os valores de resistividade elétrica e de trilhamento
elétrico apresentados pelas amostras CMUV foram supe-
riores aos obtidos para as amostras contendo fibra néo tra-
tada.

Em funcdo dos resultados obtidos para os compésitos
CMUV, este material podera compor as caixas de distri-
buicdo de energia, e assim, pode ser considerado como
qualificado para ser utilizado no setor elétrico.
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