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1. RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetiganostrar os procedimentos utilizados pela Copel
Companhia Paranaense de Energia, nas atividadetagem e recuperacdo de medidores, bem como
apresentar as vantagens obtidas com a execucdividade.

O trabalho baseia-se na descricdo de todo o pwassrecuperacdo de medidores realizado pela
Companhia, e mostra detalhadamente uma selecéedidares recuperaveis, em funcdo de modelos com
pecas ainda existentes no mercado, uma triagerivaet®m informatizacdo dos resultados, onde séo
catalogados tipos de defeitos por marca e modsta. iBformatizacdo permite estudos sobre percentuai
de defeitos em modelos especificos, percentagemefistos em determinadas regibes do Estado, e

principalmente anomalias existentes em determinpagetos de medidores.

Além de uma triagem rigorosa, o trabalho apresemiz forma de contratacdo de servicos de recuperacdo
de medidores terceirizada, onde se utiliza uma dtaninteressante como critério de julgamento de
licitacOes, onde se busca aumentar o percentuatedidores a recuperar e diminuir os custos de tal

atividade.

Ao final, sdo elaborados relatérios com informacg@se o ganho existente com a utilizacdo do psoces
de recuperacdo de medidores. Este trabalho procassrar as vantagens com o desenvolvimento das
atividades, e contribuir para melhoria do processcional de recuperagdo, onde sao recuperados
atualmente cerca de 1,2 milh6es de medidores por attavés de concessionarias e empresas
recuperadoras, que se nao fossem recuperadossaefaiéam uma aquisicdo de medidores novos com
custo da ordem de R$120 milhBes/ano. Esta atividat#deem discusséo dentro da implementac¢éo do novo
RTM - Regulamento Técnico Metrol6gico e merecedssgutida face aos impactos tarifarios que poderao
sofrer os consumidores, pois a recuperacdo deaqaitos custa em torno de 25% dos medidores novos
e implicara, se deixar de ser realizada, na adasile medidores novos com custo da ordem de R$120
milhGes/ano para o pais .
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2. INTRODUCAO

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetiganostrar os procedimentos utilizados pela Copel
Companhia Paranaense de Energia, nas atividadetagem e recuperacdo de medidores, bem como

apresentar as vantagens obtidas com a execucdividadse.

O trabalho apresenta todo o processo de recupedac@eedidores realizado pela Companhia, e mostra
detalhadamente uma sele¢cdo de medidores recuperdrai funcdo de modelos com pecas ainda
existentes no mercado, onde € realizada uma triggégtiva com informatizacéo dos resultados, oéde s

catalogados tipos de defeitos por marca e modelo.

3. FORMA DE CONTRATACAO DA RECUPERACAO

A seguir apresentamos a forma como o processadparcdo de medidores é realizado pela Companhia
e como estes servigos sdo contratados, atravé@sckspo de Licitacdo. E apresentado uma formulsak g
foi desenvolvida para ser utilizada na licitagcdonoocritério de julgamento para selecdo de empresa

recuperadora vencedora.

Nesta férmula, as empresas licitantes ndo sometaenco preco do servico, como também a quantidade
gue se compromete a recuperar em cada lote de aneslidh férmula desconta o valor dos medidores que
ndo serdo recuperados, como se fossem ser adquigidiesta forma se analisa a melhor oportunidade d

negoécio para a Companhia.

ANALISE E JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

8.1 O critério de julgamento sera o de “ Menor Valor Final Global ” (VFG), de medidores, entregues no
na proposta , entre os licitantes que atendem a especificagdo constante no edital. Para efeito de
julgamento o grupo de medidores sera composto pela soma de todos os lotes de medidores.

- O Menor Valor Final Global sera obtido conforme a seguinte férmula:
VFEG={[QM X PU] + [(QT - QM) X PM]}

Onde:

VFG = Valor Final Global;
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QM = Quantidade proposta de medidores a serermpeeados pelo proponente.

OBS: Esta quantidade devera ser no minimo igual a 70% da quantidade de medidores solicitada. QT)
PU = Preco unitario para reparos;

QT = Quantidade total de medidores entregues pela COPEL para recuperagédo

PM = Prego do medidor novo conforme pregos de referéncia COPEL.

Precos de referéncia COPEL “PM”:

4. SERVICOS REALIZADOS NA RECUPERACAO DE MEDIDORES

Quando da recuperagédo de medidores terceirizadanpeesas recuperadoras realizam a prestacao dos

seguintes servigos:

» Desembalagem dos medidores retirando das caixas e palets fornecidos;

e Limpeza dos Medidores com retirada de tampa e limpeza da tampa. Todos os medidores
deverao passar por limpeza de escova de ago;

» Retirada de lacres existentes nos medidores e separagéo por tipo;

o (Calibragdo dos medidores, digitagdo no NIO — numero de identificagdo operacional nos
ensaios de calibragao;

» Preenchimento de resultados dos ensaios em relatério eletronico, utilizando software da
mesa de calibragéo, sendo necessaria a digitagao do NIO;

» Colocacdo de NIO quando necessario e preenchimento de planilhas com informagdes sobre os
medidores remanescentes

* Quando da colocagao de NIO no medidor, através de etiqueta fornecida pela Copel, devera ser
anotada em planilha e identificado o tipo de medidor, conforme tabela de cédigos a ser
fornecida pela Copel.

* Pintura de Ponteiros com tinta apropriada;

» Colocagédo de tampa de borne fornecidas pela Copel;

» Substituicdo de parafusos de borne quando necessario;

» Colocacéo de etiqueta adesiva, fornecida pela Copel, na relojoaria para melhor identificagéo
de leitura quando necessario;

» Lacragem utilizando selos de policarbonato a serem fornecidos pela Copel e embalagem dos
medidores em caixas de papeldo de fornecimento da empresa calibradora.

» Devera ser fornecido o intervalo de niumero dos selos utilizados para cada lote de medidor.

Deverao ser fornecidas planilhas com o nimero dos selos inutilizados.

5. VALORES OBTIDOS COM A RECUPERACAO TERCEIRIZADA

Com a utilizacdo da férmula apresentada no item fdi2possivel melhorar o resultado financeiro no
processo de recuperacdo de medidores. A seguiredesgpado um exemplo de resultado de licitacdo de
recuperacao de medidores.
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Grupo | Item da | Descricao Cadigo Modelo Fabricante Medidores Quantidade Preco Preco Unitéario Custo Total
de OoDC Solicitada Medidores Unitéario para
Itens QT Proposta pela Med. Novo | Recuperacédo
da Recuperadora (QM) (PM) (PU) maximo
oDC min 70%
1 1 [Medidor Monofasico M8C 435305-6 M8C ELSTER 370 259 52,00 15,60 5.772,00
2 |Medidor Monofasico M8L 435305-6 M8L ELSTER 600 420 52,00 15,60 9.360,00
3 |Medidor Monofasico ME21 4353056 ME21 ELSTER 290 203 52,00 15,60 4.524,00
4  |Medidor Bifasico D8L 435320-0 D8L ELSTER 260 182 132,74 39,82| 10.353,20
5 |Medidor Trifasico T8L 15A 435340-4 T8L ELSTER 300 210 161,61 48,48] 14.544,00
6 |Medidor Trifasico T8L 30A 011049-3 T8L ELSTER 200 140 257,47 77,24] 15.448,00
7 |Medidor Monofasico MF79G 435305-6 MF79G FAE 1100 770 52,00 15,60 17.160,00
8 |Medidor Monofasico MF33G 435305-6 MF33G FAE 370 259 52,00 15,60 5.772,00
9 |Medidor Bifasico MFB120G 435320-0 MFB120G FAE 120 84 132,74 39,82 4.778,40
10 |Medidor Monofasico M1A 435305-6 M1A Nansen 400 280 52,00 15,60 6.240,00
11 |Medidor Monofasico M1AG 435305-6 M1AG Nansen 300 210 52,00 15,60 4.680,00
12 |Medidor Monofasico M2A 739038-6 M2A Nansen 500 350 52,00 15,60 7.800,00
13 |Medidor Bifasico PN5D 435320-0 PN5D Nansen 130 91 132,74 39,82 5.176,60
14 |Medidor Monoféasico FX221 435305-6 FX-221 Shlumberger 950 665 52,00 15,60 14.820,00
15 [Medidor Monoféasico FX231 739038-6 FX-231 Shlumberger 230 161 52,00 15,60 3.588,00
16 |Medidor Monoféasico SL1621 435305-6 SL1621 Shlumberger 270 189 52,00 15,60 4.212,00
17 |Medidor Monofasico SL1631 739038-6 SL1631 Shlumberger 230 161 52,00 15,60 3.588,00
18 |Medidor Bifasico MV202 435320-0 MV202 Shlumberger 150 105 132,74 39,82 5.973,00
19 [Medidor Trifasico MY202 435340-4 MY202 Shlumberger 200 140 161,61 48,48] 9.696,00
20 |Medidor Monofasico F72 435305-6 F-72 Siemens 3900 2730 52,00 15,60] 60.840,00
21 |Medidor Monofasico F72 739038-6 F-72 Siemens 200 140 52,00 15,60 3.120,00
22 |Medidor Bifasico D58 435320-0 D-58 Siemens 500 350 132,74 39,82| 19.910,00
23 |Medidor Bifasico D58 435325-0 D-58 Siemens 150 105 132,74 39,82 5.973,00
24 |Medidor Trifasico D58 435340-4 D-58 Siemens 950 665 161,61 48,48] 46.056,00
25 |Medidor Trifasico D58 30A 435345-5 D-58 Siemens 300 210 257,47 77,24 23.172,00
12970 9079 312.556,20

6/17




Valor Final p/ Julgamento Licitagdo (VF)

VF={[QMx PUJ+[(QT-QM)XPM]}

Proponente
EMPRESA A EMPRESA B EMPRESAC EMPRESAD CUSTO
NOVOS
QM PU VF QM PU VF QM PU VF QM PU VF
277 10,45 7.730,65| 370 14,23 5.265,10| 314 14,51 7.468,14| 314 9,36 5.851,04 19.240,00
450 10,45 12.502,50| 600 14,23 8.538,00| 510 14,51 12.080,10| 510 9,36 9.453,60 31.200,00
203 10,45 6.645,35[ 290 14,23 4.126,70| 203 14,51 7.469,53| 203 9,36 6.424,08 15.080,00
195 26,68 13.830,70| 260 34,00 8.840,00| 221 | 27,00 11.143,86| 227 |23,89 9.803,45 34.512,40
225 32,48 19.428,75| 300 39,20 11.760,00 255 | 33,00 15.687,45| 255 |29,09 14.690,40 48.483,00
140 51,75 22.693,20( 200 39,20 7.840,00] 140 | 31,00 19.788,20| 140 |46,34 21.935,80 51.494,00
990 10,45 16.065,50| 1100 14,23 15.653,00] 1078 | 14,51 16.785,78| 1000 |10,92 16.120,00 57.200,00
333 10,45 5.403,85| 370 14,23 5.265,10| 362 14,51 5.668,62| 340 |10,92 5.272,80 19.240,00
84 26,68 7.019,76| 120 34,00 4.080,00 110 | 31,00 4.737,40 100 |27,88 5.442,80 15.928,80
360 10,45 5.842,00] 400 14,23 5.692,00f 400 | 14,98 5.992,00] 396 |[10,92 4.532,32 20.800,00
270 10,45 4.381,50| 300 14,23 4.269,00| 300 14,98 4.494,00] 297 (10,92 3.399,24 15.600,00
450 15,60 9.620,00| 475 14,23 8.059,25| 500 14,98 7.490,00( 495 10,92 5.665,40 24.700,00
117 15,60 3.550,82| 130 34,00 4.420,00| 130 29,00 3.770,00| 128 |27,00 3.721,48 17.256,20
855 10,45 13.874,75| 760 14,23 20.694,80( 931 | 14,51 14.496,81| 855 |10,92 14.276,60 39.520,00
207 10,45 3.359,15| 184 14,23 5.010,32| 225 | 14,51 3.524,75| 207 |[10,92 3.456,44 9.568,00
243 10,45 3.943,35| 270 14,23 3.842,10| 264 14,51 4.142,64| 240 (10,92 4.180,80 14.040,00
207 15,60 4.425,20] 230 14,23 3.272,90| 225 14,51 3.524,75| 207 |10,92 3.456,44 11.960,00
135 26,68 5.592,90| 142 34,00 5.889,92| 147 29,00 4.661,22| 135 |27,00 5.636,10 18.849,08
180 32,48 9.078,60| 180 39,20 10.288,20| 196 | 33,00 7.114,44| 180 |[31,00 8.812,20 29.089,80
3510 10,30 56.433,00( 3900 14,23 55.497,00| 3822 | 14,51 59.513,22| 3500 |10,92 59.020,00 202.800,00
180 10,30 2.894,00( 200 14,23 2.846,00| 196 14,51 3.051,96] 180 |10,92 3.005,60 10.400,00
450 26,28 18.463,00| 500 34,00 17.000,00| 490 29,00 15.537,40| 450 |27,88 19.183,00 66.370,00
135 26,28 5.538,90| 150 34,00 5.100,00| 147 | 29,00 4.661,22| 135 |27,88 5.754,90 19.911,00
855 32,00 42.712,95| 950 39,20 37.240,00f 931 | 33,00 33.793,59| 850 |33,94 45.010,00 153.529,50
270 77,24 28.578,90( 300 39,20 11.760,00| 260 | 33,00 18.878,80| 250 |54,07 26.391,00 77.241,00
VFG 329.609,28| VFG 272.249,39| VFG 295.475,88| VFG 310.495,49 1.024.012,78
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Nesta planilha podemos observar que foi possi¥hpresa evitar o desembolso de R$ 751.763,39
em uma Unica licitacdo de recuperacao de 12.97@oreg.
Neste processo foi possivel se obter um indiceréeuperacédo de 97,77% dos medidores a um custo

médio de 26,58% do preco do medidor novo.

6. ATIVIDADE DE TRIAGEM

O procedimento de Triagem de Equipamentos temoimjeando os equipamentos, em condicdes de
uso ou ndo, sao devolvidos pelas areas region@suaganhia.

No caso dos medidores, € feita uma inspecao visgadrando-os como sucata ou recuperaveis.

Esta classificagdo é efetuada levando-se em coagéieos seguintes critérios:

-Estado geral do medidor quanto a oxidac&o ou caégdo dos componentes internos;

-Medidores constantes na "Relagédo de Medidoresaffadbricados”, conforme anexo.

Os medidores classificados como recuperaveis $finetidos a ensaios de continuidade das bobinas,
e séo anotados os tipos de defeito conforme afatagdo de defeitos.

Os equipamentos definidos como sucata, séo envéadesa de logistica para alienacdo. Os medidores
sdo ser armazenados em locais abrigados contrapétes naturais, identificados e separados em

lotes por modelo e fabricante, com empilhamentoiméxde 3 paletes aramados, e deverdo ser
acomodados no interior do mesmo na posicdo hoakodiado a lado, separados e protegidos com

papeldo entre uma camada e outra.

Os medidores séao classificados conforme segue:

CLASSIFICACAO DE DEFEITOS EM MEDIDORES ELETROMECARDS

DEFEITOS MECANICOS - DM

1- Relojoaria danificada

2- Disco enroscando

3- Defeito mancal

4- Ajustes danificados

5- Parafuso tampa de terminais quebrados
6- Parafuso tampa de vidro ou policarbonato quebrad
7- Rosca terminal espanado

8- Dispositivo lacragem danificado

- Base quebrada

10- Terminal trincado/quebrado

11- Gancho de suspenséo avariado/falta.

BOBINA DE POTENCIAL INTERROMPIDA — PI
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DEFEITO LIGACAO DE CORRENTE - DLC

DEFEITO LIGACAO DE NEUTRO - DLN

MEDIDORES EM BOM ESTADO — BE

MEDIDORES COM IMA FRACO - IF

MEDIDORES SUCATEDOS - MS

E preenchida a Ficha de Quantidade de Medidorefyrrne modelo em anexo, informando a data e a
quantidade de medidores adicionados, bem como,aatiade total de medidores existentes no
palete. Esta ficha fica fixada na lateral do pagegera substituida por outra nova (em branco)dguan
o palete for esvaziado. Esta ficha é de caratemagpendicativo, ndo necessitando de controle. A
finalidade da ficha é de auxiliar o controle degse e no processo de elaboragéo de licitagéo.

O manuseio dos equipamentos em paletes € feitwéatrde transpaletes e/ou empilhadeiras
mecanicas.

Os medidores passiveis de recuperacdo serdo ehealdia uma recuperadora e/ou fabricante para
restabelecimento funcional dos mesmos, acondicamanh paletes identificados.

Para os equipamentos dentro do periodo de gardeti@ra ser localizada a NF que deu origem a
compra, para verificacdo do prazo de garantia. Amificacdo do prazo, os equipamentos serao
encaminhados a fabrica.

O Item de Controle para avaliacdo do processadafgen e recuperacdo de medidores € composto por
dois indices:

1) indice de Reaproveitamento da Recuperacao;

2) indice do Custo da Recuperacéo.

O indice de Reaproveitamento da Recuperacio éladic pela divisdo da quantidade de medidores
recuperados pela quantidade de medidores enviadaspecuperadora.

Meta: O indice de Reaproveitamento da Recuperd@a® ser superior a 70%.

O indice do Custo da Recuperacéo ¢ calculado pékfd do valor pago a recuperadora (R$) pelo
preco do lote de medidores novos (R$).

Meta: O indice do Custo de Recuperacdo devensaiar a 30%.

7. TIPOS DE MEDIDORES AINDA RECUPERADOQOS:

Dentro do desenvolvimento das atividades de triagevando em consideracéo a possibilidade de se

encontrar pecas de medidores que ainda sdo fatsicad também considerando o namero de
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medidores instalados no Estado, adotou como regni@, gsomente recuperar os medidores abaixo

listados:

SIEMENS/INEPAR

Modelo Volts Amperes | Codigo
F-72 120 15 435305-6
F-72 240 15 739038-6
M12A 120 15 435305-6
D-58 120 15 435320-0
D-58 120 30 435325-0
D-58 120 15 435340-4
D-58 120 30 435345-5

NANSEN

Modelo Volts Amperes | Codigo
M1A 120 15 435305-6
M1AG 120 15 435305-6
M2A 240 15 739038-6
M2AG 240 15 739038-6
PN5D 120 15 435320-0
PN5T 120 15 435340-4

SHLUMBERGER

Modelo Volts Amperes | Codigo
FX-221 120 15 435305-6
SL1621 120 15 435305-6
FX-231 240 15 739038-6
SL1631 240 15 739038-6
MV-202 120 15 435320-0
MY-202 120 15 435340-4

ABB

Modelo Volts Amperes | Codigo
M8L 120 15 435305-6
M8C 120 15 435305-6
ME21 120 15 435305-6
N8L 240 15 739038-6
N8C 240 15 739038-6
D8L 120 15 435320-0
T8L 120 15 435340-4
T8L 120 30 011049-3

FAE

Modelo Volts Amperes | Codigo
MF79G 120 15 435305-6
MF33G 120 15 435305-6
MF79GT 240 15 739038-6
MF33G 240 15 739038-6
MFB120G 120 15 435320-0
MFT120G 120 15 435340-4
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8. AUTOMATIZACAO DE INFORMACOES

Dentro das atividades de triagem de medidores idm&ebdas Regionais, cujos dados séo
contabilizados e processados pela EQIMA — EquipeMdmutencdo de Medicdo, adotou-se o
procedimento de ensaiar e registras em planilbdastas informacdes sobre os medidores recebidos e
seus resultados de ensaios.
Com os dados inseridos em bancos de dados, foivebggrar relatérios e realizar analise sobre
defeitos de medidores e diversas outras informapieessantes para a atividade conforme mostrado
a seguir:

8.1. QUANTIDADE DE MEDIDORES RECEBIDOS POR PERIODO

MEDIDORES TRIADOS 2002
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8.2. PERCENTAGEM DE DEFEITOS ENCONTRADOS EM MEDIDORES
RECEBIDOS

Com este trabalho, foi possivel avaliar a triagera € realizada em cada Regional e com os indices

levantados foi possivel adotar acdes para mellwsrasocedimentos em cada laboratério.

Defeito Qtde Perc
BOM ESTADO 2183 10,37%
DEFEITO LIG. CORRENTE 2847 13,52%
LIGACAO DE NEUTROS 849 4,03%
IMA FRACO 74 0,35%
MEDIDOR EM GARANTIA 78 0,37%
DEFEITO MECANICO 3722 17,68%
MEDIDOR SUCATA 9165 43,53%
POTENCIAL INTERROMPIDO 2137 10,15%
Total 21055 100,00%
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Obs: Do total de medidores recebid®6,37% estavam em bom estadmecessitando apenas de limpeza e

calibracdo. Este indice anteriormente era de 28¥6jecem dia com o monitoramento € inferior a 4%.

Percentagem de Defeitos

DEFEITO LIG. BOM ESTA DO

CORRENTE
14% 11%
POTENCIA L
INTERROMPIDO
DEFEITO 11%
MECANICO

19%

MEDIDOR
SUCATA
45%

8.3.DEFEITOS ENCONTRADOS EM MEDIDORES RECEBIDOS

Abaixo é apresentado um tipo de defeito que podeasalisado nos resultados encontrados e no
exemplo a seguir é apresentado o Defeito de Ligde&dorrente.
Neste caso, o medidores que apresentava maioe iddidefeito foi descadastrado por apresentar base

de Noril. O problema era ocasionado devido a bageetlidor ser fabricada com este material.

Equipamento | Qtde total de |Qtde de equipamentos| Percentual de
equipamentos com defeito defeitos
A 109 44 40,37%
B 119 36 30,25%
C 278 71 25,54%
D 1041 570 55,00%
E 640 270 42,19%
F 1060 313 29,53%
G 3853 1171 30,39%
H 426 104 24,41%

Percentagem dos Defeitos do Medidor

POTENCIAL
INTERROMPIDO
5%

DEFEITO LIG.
DEFEITO CORRENTE
MECANICO 38%
55%
DEFEITO LIG.

NEUTRO
2%




Abaixo os medidores do modelo ZZZ77Z apresentam uma fragilidade nos seus terminais,

causando assim a sua danificagdo com maior facilidade.

Percentagem dos Defeitos do Medidor ZZz2zz27Z
POTENCIAL
INTERR
9% DEFEITO
LIG.
CORRENTE
7%
DEFEITO
MECANICO
84%

9. O USO DE EQUIPAMENTOS ANTIGOS

Em 2001 foi lancado em ambito interno da CopeROBRAMA DE VERIFICACAO DA
QUALIDADE DE MEDIDORES INSTALADOS, com a finalidadde retirar uma amostra
significativa de 1000 medidores para realizacaestiedos. Esses medidores foram calibrados
e 0s resultados encontrados serdo apresentadgsia se

Para determinacdo do tamanho da amostra, buscamasdundamentacao tedrica estatistica
consultando o capitulo 8 do livro Pesquisa de Miercdo autor Guglielmo Tagliacarne, que
trata da “Determinacdo do Tamanho da Amostrasitam sobre Amplitude da Amostra para
Uma Populagdo Finita. Nesse estudo concluiu-seugo@ amostra de 1000 unidades no
universo de 1.791.250 (total de medidores monadasitstalados), trard uma margem de erro
de £ 3%. Isso significa dizer que, para um resultadmetrado igual a 5,3%, a margem de

erro leva a valores entre 5,14% a 5,45%.

Em paralelo a analise da amostra de medidoresadesir foi realizado um levantamento,
dentro do sistema de cadastro de informacfes daECO®a quantidade de medidores
monofasicos instalados por Unidade de Distribuiedégéncias Franqueadas, procurando
estratificar o universo de medidores por ano dedagdo. Os percentuais encontrados estéo

na tabela a seguir e destacamos as seguintes agoest

* 6,63% do medidores instalados possuem mais de 30 anos de fabricacéo;
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* 30,90% do medidores instalados possuem mais de 20 anos de fabricacéo;

e cerca de 22% dos medidores instalados nas localidades de Cornélio Procépio e Santo Anténio da

Platina possuem mais de 30 anos de fabricagéo.

UD/AG MED <1970 1971 A 1976 A | 1981 A | 1986 A | 1991 A | 1996 A
MONOF 1975 1980 1985 1990 1995 2000

UDCPO 53818 22,34%| 1,95%| 10,62%| 20,89%| 15,23%| 22,89%| 6,09%
UDSPL 40591 21,13%| 1,39%| 8,35%| 25,06%| 17,02%| 20,78%| 6,27%
UDCEN 316434 12,26%| 4,35%| 20,65%| 20,48%| 14,64%| 17,92%| 9,70%
AGPALFR 4808 11,69%| 3,81%| 21,38%| 17,51%)| 15,31%| 28,22%| 2,08%
UDARC 38182 8,31%| 2,22%| 10,44%| 15,52%| 16,42%| 32,49%| 14,59%
UDLIT 65343 8,25%| 5,00%| 15,75%| 11,71%| 11,41%| 25,50%| 22,37%
UDAPA 74997 7,73%| 7,75%)| 26,21%| 14,45%| 11,71%| 19,73%| 12,41%
UDIVP 27632 6,51%| 7,79%)| 25,25%| 18,30%| 11,78%| 20,09%]| 10,28%
AGAFOFR 16056 6,45%| 1,56%| 7,31%| 11,95%| 13,92%| 35,44%]| 23,37%
UDPGO 74357 6,34%| 4,66%| 21,00%| 15,50%| 10,23%| 26,67%]| 15,60%
UDCBN 73238 573%| 1,19%| 6,98%| 10,91%| 12,46%| 28,54%]| 34,19%
UDPNS 45215 5,73%| 1,32%| 7,43%| 10,49%| 10,54%| 30,75%| 33,74%
UDTEL 48455 5,68%| 1,59%| 11,56%| 17,43%| 13,83%| 33,77%| 16,15%
AGPRUFR 6934 557%| 2,05%| 5,99%| 20,23%| 16,83%| 36,49%]| 12,85%
UDIRT 38995 525%| 2,57%| 9,57%| 18,17%| 18,97%| 29,34%| 16,13%
UDPTO 31330 516%| 6,31%| 21,02%| 24,23%| 13,02%| 20,70%]| 9,56%
UDMCR 25790 4,89%| 6,49%| 20,64%| 20,46%)| 16,55%| 21,62%| 9,36%
UDMGA 108207 4,59%| 6,51%| 19,58%| 20,67%| 15,01%| 20,25%| 13,39%
UDCBE 60336 4,35%| 4,95%| 23,24%| 18,00%| 16,00%| 21,33%| 12,14%
UDFBL 29454 3,73%| 5,43%| 23,03%| 23,82%| 15,62%| 19,83%| 8,55%
UDCIT 39113 3,21%| 6,24%| 20,59%| 20,48%| 15,40%| 25,64%| 8,43%
UbDTDO 36288 3,09%| 6,48%)| 20,89%| 21,78%| 20,03%| 19,10%| 8,62%
UDLSJ 25401 2,79%| 4,52%| 19,32%| 22,74%| 15,92%| 24,85%]| 9,86%
UDMED 24646 2,76%| 5,99%| 22,70%| 19,05%| 16,59%| 22,49%]| 10,43%
UDRZA 25993 2,49%| 5,37%| 22,49%| 22,49%| 14,40%| 22,41%| 10,35%
UDLNA 117224 2,48%| 2,75%| 24,83%| 19,79%| 16,27%| 19,59%| 14,31%
UDPVI 73243 2,43%| 6,08%)| 25,59%| 23,49%| 13,33%| 22,91%| 6,17%
UbUVI 33657 2,38%| 3,40%| 17,68%| 23,87%| 19,66%| 25,09%| 7,92%
UDCEL 70349 1,91%| 6,29%| 24,28%| 17,53%| 16,81%| 20,60%| 12,58%
UDCMO 74990 1,51%| 4,84%| 24,12%| 22,50%| 19,83%| 21,77%| 5,44%
ubumMu 47946 1,47%| 7,95%| 26,19%| 23,28%| 13,58%| 19,72%| 7,82%
UDFOZ 42228 0,48%| 6,09%)| 33,05%| 20,50%| 10,28%| 19,71%| 9,89%
TOTAL 1791250 118687 82093| 352758| 342425| 263954| 402990 228344

% 6,63%| 4,58%| 19,69%| 19,12%| 14,74%| 22,50%| 12,75%

UD/AG MED <1970 1971 A 1976 A | 1981 A | 1986 A | 1991 A | 1996 A
MONOF 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Tempo de Fabricacdo dos Medidores
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Para avaliacdo dos ensaios realizados, os par&amfimidos na NBR 5313 - Aceitacao de
Lotes de Medidores, foram acrescidos de uma tatexate 0,5%, para cobrir imprecisdes de
leitura e retirar dos percentuais encontrados aiduees com valores préximos ao permitido.
Essa medida elimina, por exemplo, valores comaultado 1,58%, o qual estd bem préximo

do limite estabelecido de 1,5%.

Passou-se a adotar entdo os parametros apreserstadeguir para determinacdo dos

medidores que estavam medindo com erro, nas ragecmhdi¢des de calibragéo:

Calibracéo na carga: Limite Estabelecido
Nominal +2,0%
Indutiva *+2,5%
Leve +2,5%

Os medidores recebidos pertencentes a amostra folassificados por fabricantes e os

percentuais encontrados estao apresentados a:seguir

marca Total %
ABB 30 3,2%
APREL 63 6,6%
CBM 13 1,4%
FAE 163 17,1%
GANZ 1 0,1%
GE 449 47 2%
KRIZIK 6 0,6%
MITSUB. 23 2,4%
NANSEN 62 6,5%
SCHLUMB 142 14,9%
Total Global 952
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Destacamos a informacdo de que 47,2% dos medidd@ede fabricacdo da antiga GE

General Eletric, ou da atual Landis Gyr.

9.1.DISTRIBUICAO DE ERROS DE MEDIDORES POR ANO DE FABRI CACAO

A seguir é apresentada planilha com os resultadssetisaios de calibracdo com carga
Nominal, Indutiva e Leve, contabilizados por Ano Babricacdo, com o0s percentuais de
medidores com erros em um dos trés ensaios, ocsejaesultados de ensaios fora dos em

qualquer uma das condi¢des de ensaio, carga ngnmdativa ou leve.
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Neste grafico fica evidente a maior incidéncia desede medicdo onde esta é realizada com
equipamentos mais antigos. Notamos que até 20dmnftabricacdo os medidores apresentam

uma incidéncia de erro uniforme. Apés 0s vinte agsa incidéncia de erros se acentua.
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10. CONCLUSOES

Com a elaboracédo deste trabalho, pudemos maximizemsto da atividade de triagem e recuperacdo de
medidores.

Ressaltamos aqui 0 ganho existente com a utilizeg&processo de recuperacdo de medidores e atémpiar

da atividade, que no processo nacional de recuf@ragde séo recuperados atualmente cerca de lhFemde
medidores por ano, através de concessionarias eesagsprecuperadoras, que se nao fossem recuperados,
representariam uma aquisicao de medidores novoscasio da ordem de R$120 milhGes/ano. Esta atigidad
estd em discussdo dentro da implementacao do ndb -RRegulamento Técnico Metroldgico e merece ser
discutida face aos impactos tarifarios que podediier os consumidores, pois a recuperacao de @yeiptos
custa em torno de 25% dos medidores novos e inm@jise deixar de ser realizada, na aquisicao dédored

novos com custo da ordem de R$120 milhdes/anogpads.
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