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RESUMO

Este trabal ho apresenta os resul tados obtidos na pesquisa so-
bre pedidos de ressarcimento de danos elétricos na érea de
concessdo da CPFL, com o desenvolvimento das seguintes
etapas:

a ldentificagdo das causas — Identificar as causas mais fre-
quentes e reclamagdes, associando a ocorréncia no sistema
el étrico com o tipo de aparelho danificado.

b- Desenvolvimento de ferramenta computacional —Umafer-
ramenta que cal cul e as sobretensdes e subtensdes (e suas du-
ragdes) quando da ocorréncia de curto circuito na baixa ou
média tensdo, mau contato ou falta de neutro, abertura
monofésicade circuitostrifasicos, etc.

¢- Andlise dereligamentos— Elaboragéo de andlise das conse-
quéncias para os consumidores quando da ocorréncia de
religamentos devido aérvores, passaros, etc e também os de-
vidos as disrupcdes de isoladores provocadas por descargas
atmosféricas.

d- Plano de ag&o para reducéo de queimas — um elenco de
proposi ¢des para a Empresa e consumidores visando a redu-
¢&o de queimas de aparel hos el étricos.*
PALAVRASCHAVE

Curto-circuito, danos, sobretensdes, subtensoes, transitorios.

I | . INTRODUCAO

Este informe foi preparado a partir dos estudos e das
pesqui sas desenvolvidos no Projeto de P& D “ Ressarcimen-
to de Danos Elétricos’, realizado pela Universidade
Mackenzie paraa Companhia Paulistade ForcaeLuz. Teve
por objetivo pesquisar por amostragem dentro da area de
concessdo da CPFL, os pedidos de ressarcimento de danos
elétricos solicitados pel os consumidores.

Na etapa de identificacdo das causas foram
estratificados 491 pedidos de ressarcimento de danos para
aobtencdo das principai s causas, asualocalizagdo narede
de distribuic&o e os tipos de aparel hos danificados.

Na etapa do desenvolvimento da ferramenta
computacional foram escol hidos os principai stipos de ocor-
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réncias da rede de distribuicdo e o desenvolvimento do
modelo matematico para a ssmulagéo elétrica da rede de
distribuicdo. A ferramentacomputacional foi desenvolvida
para calcular as subtensdes ou sobretensfes durante as
ocorréncias. Calcula também a duragdo do evento, que
corresponde ao tempo de atuagdo de equi pamentos de pro-
tecdo contra sobrecorrente.

A andlise dereligamentos foi efetuada através de re-
gistros oscilogréaficos obtidos nas subestacdes Franca,
Valinhos e Campinas Centro associando as ocorréncias da
rede de distribui¢éo aos pedi dos de ressarcimento dos con-
sumidores.

A etapa do plano de ac&o com recomendagdes a Em-
presae consumidores, foi desenvolvida baseadano resul-
tado obtido na pesquisa

B || . IDENTIFICAGAO DASCAUSAS

Para a identificag@o das causas foi efetuado um le-
vantamento de dados diretamente dos arquivos das ocor-
réncias com pedidos de ressarcimento de danos, ocorridos
nas regides de Araraquara e Ribeir&o Preto.

A estratificagdo de 491 pedidos de ressarcimento as-
sociado as ocorréncias darede el étricamostrou os seguin-
tes resultados:

TABELA 1:

Pedidos de ressarcimento de danos

Rede Rede Linhasde

Priméria Secundaria Transmissio Indeferidos Total

102 142 3 244 491
= 88,1 % - sem ocorréncia harede
= 11,9 % - problemas internos, corte, etc.

Os pedidos deferidos mostram os seguintes resultados:
e Comorigem narede priméaria—41,1 %

e Com origem narede secundaria— 57,7 %

e Comorigem naslinhas de transmissdo — 1,2 %

Narede primariaas distribui ¢cdes das ocorréncias que
causaram danos em equipamentos, foram verificadas con-
formeafigural.
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Ocorréncias da Rede Priméaria que Causaram Danos em Equipamentos
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FIGURA 1: Ocorréncias na Rede Primaria com danos

As causas das falhas verificadas narede priméria de
distribui¢do, que causaram danos em equi pamentos, estéo
detalhadas nafigura 2.
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FIGURA 2: Causasdasocorréncias na rede primaria

Na rede secundéria as ocorréncias foram verificadas
conforme afigura 3.

Causas das Ocorréncias da Rede Priméria
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FIGURA 3: Ocorréncias na rede secundaria com danos

Causas das Ocorréncias da Rede Secundaria
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FIGURA 4: Causas das ocorréncias na rede secundaria

Ostipos de aparel hos danificados para estas ocorrén-
ciasforam:
e Redeprimaria - Poténcia Constante — 8,3 %
- Poténcia Variavel — 91,7 %
» Rede Secundéria - Poténcia Constante — 10,8 %
- Poténcia Varidvel —89,2 %
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Daandlise efetuada cumpre ressaltar que os danosem
114 aparelhos por “falta/mau contato de neutro”, que sdo
exclusivamente causados pela ocorréncia de subtensao e/
ou sobretensdo de 60 hz teve a seguinte distribuicdo :
- Aparelhos somente com ligacéo elétrica— 52,6 %
- Aparelhos com ligagdo com antenas — 25,4 %
- Aparelhos com ligagdo com arede telefénica— 18,4 %
- Aparelhos do tipo portéo/porteiro eletrénico — 3,5 %

Para as demais causas, excetuando se as acima men-
cionadas a distribui¢do de 308 aparelhos danificados foi a
seguinte:

- Aparelhos somente com ligacéo el étrica— 28,6 %

- Aparelhos com ligagdo com antenas — 48,4 %

- Aparelhos com ligagdo com arede telefonica— 18,5 %
- Aparelhos do tipo portéo/porteiro eletrénico — 4,5 %

Esta diferenca na proporgéo encontrada indica que a
gueima de equipamentos com multiplas alimentagdes ndo
tem como Unica causa 0 mau funcionamento do sistema
supridor de energia.

I |I|. DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTA
COMPUTACIONAL

A partir dos dados obtidos na etapa de identificacéo
das causas, foi estabel ecido o desenvolvimento do modelo
matemético para o calculo das subtensdes e sobretensdes
das seguintes ocorréncias :

M Narede secundéria:

- Curto circuito trifasico

- Curto circuito fase neutro em sistemas trifasicos

- Curto circuito fase neutro em sistemas monof asicos

- Faltade Neutro em sistemas trifasicos

- Falta de neutro em sistemas monofasicos

- Mau contato de neutro em sistemas trifasicos

- Mau contato de neutro em sistemas monofasicos

B Na redepriméria:
- Rompimento de condutor do lado da fonte
- Rompimento de condutor do lado da carga

A ferramenta computacional foi desenvolvidaem pla-
taforma excel e nas ocorréncias onde h& a operagédo de
abertura de equipamentos de protegéo tais como elos fusi-
veis, relés de sobrecorrente e religadores, o programain-
formatambém o tempo de duragéo do transitério, de acor-
do com o valor de sobrecorrente e do tipo de equi pamento
de protecdo que operou.

Oselosfusiveis cadastrados sao do tipo H de corren-
tes nominais de 1 ampére até 5 ampéres e os do tipo K
preferenciais de 10 ampéres até 65 ampéres. O programa
permite o cadastro de outras capacidades. Com relagdo aos
relés de sobrecorrente ereligadores, paraaescolhado usu-
ario foram adotadostréstipos de curvas, anormal inversa,



amuito inversaeaextremamente inversade acordo coma
norma | EEE C37. 112-1966.

Para facilitar a montagem dos processos de pedidos
de ressarcimento de danos o programatem uma op¢ao de
montagem de relatério contendo os cél cul os da simulagéo
do defeito da rede bem como permite ao usuario ainser-
¢ao dos dados rel ativos a ocorréncia.

I |V. EXEMPLOSDE APLICAGAO

A. Mau contato de neutro
A planilhade Mau contato de neutro (figura5), apre-

senta as seguintesinformagoes:

¢ Dados de entrada: poténcias das cargas e respectivo fa-
tor de poténcia, tensdes e angul o dastensdes eimpedancia
de mau contato.

¢ Dados calculados: subtensBes / sobretensdes e angulo
das tensdes.
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FIGURA 5: Planilha de Mau contato de neutro

B. Curto-circuito fase-neutro

A planilha de Curto-circuito fase-neutro (figura 6),
apresenta as seguintesinformaces:
¢ Dados de entrada: condutores,disténcias,poténcia do
transformador, local onde ocorreu o curto e tensdo da
rede priméria.
¢ Dados calculados: subtensdes, sobretensdes poste a pos-
te, com o vaor da corrente de curto circuito na rede
secundéria e na rede primaria e com o tempo estimado
de queimado elo fusivel de protecéo do transformador.
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FIGURA 6: Planilha Curto-circuito fase-neutro

C. Queda de condutor darede primérialado dafonte
A planilhade Quedade condutor darede priméria, lado
dafonte (figura7), apresenta as seguintesinformacoes:
¢ Dados de entrada: tensdo darede priméria, correntes
de curto circuito da subestagdo, dos condutores, das distéan-
cias até o ponto onde ocorreu 0 rompimento, resisténciade

contato e o tipo do equipamento de protego que operoul.

* Dados calculados: valor dacorrente de curto circui-
to, valor datensdono local da queda do condutor e o tem-
po de atuacdo do equipamento de protegdo escol hido.

FIGURA 7: Planilha Queda de Condutor

I V. ANALISE DE RELIGAMENTOS

A andlise de religamentos foi efetuada a partir dos
registros oscil ografi cos obtidos em trés subestacdes, cujos
resultados sdo apresentados a seguir:

A — Subestacdo Valinhos

Nesta subestacéo foi escolhido o alimentador VAL-
07, por apresentar a maior quantidade de interrupgdes da
regido como também pela quantidade de pedidos de res-
sarcimento. Para a obtencdo dos registros foi instalado o
aparelho denominado BMI 7100. Este aparelho registraos
valores de tensdo e corrente a partir da violagéo dos gjus-
tes definidos pelo usuério.

Oslimites para o disparo dos registros foram estabe-
lecidos como sendo de 1,02 > Vn < 0,98 onde Vn é aten-
sdo nominal da subestagéo de 11,95 kv.

Foram abtidos no periodo compreendido entre 31/01/
2002 e 12/03/2002 65 registros de subtensdes (Sag), sen-
do que nestas datas e nos dias subsequientes das ocorrénci-
as ndo houveram pedidos de ressarcimento de danos no
alimentador. Caberessaltar que em 60 registrosde SAG as
tensdesndo foraminferioresa11.4 kv e 0s 5 restantes com
0s seguintesvalores:

- 569 durante 40 ms

- 229 volts durante 1,58 segundos
- 239 volts durante 351 ms

- 10,7 kv durante 130 ms

- 5,5 kv durante 151 ms

Neste mesmo periodo ndo foram obtidos registros de
sobretensdes (Swell) no barramento de 15 kv do alimentador.

B — Subestacéo Franca

Na subestacéo Franca foram obtidos os registros
oscilograficos dos transitorios de sobrecorrente no
barramento de 15 kv.

E apresentado a seguir um caso representativo com o
registro de uma sobrecorrente de curta duragéo de 1202 A
paraterrasem aberturado disjuntor em dois eventos distin-
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tos (o primeiro com duragéo de 19 mse 0 segundo de 11ms)
comintervalo de 15 minutosentreeles. A investigacéo pos-
terior mostrou que houve a abertura monoféasica de um elo
fusivel de 25 k narede de distribuic&o. A partir dosvalores
de sobrecorrente registrados e dalocalizac&o do defeito na
redededistribuicdofoi possivel efetuar asimulacdo do evento
no programa computacional desenvolvido e determinar no
ponto de defeito o valor da sobretensio ocorrida. A tensdo
calculadafoi de 7633 Volts no ponto darede onde haviaum
fio metdlico estabelecendo o curto circuito. Pelo valor da
sobrecorrente registrada ha indicagdes de que o neutro da
rede serviu como condutor de retorno da corrente a
subestacdo elevando o potencial do sistema el étrico secun-
dario no local, em relagdo aum terraremoto de 7,6 kv, po-
dendo danificar os equipamentos el étricos. Ocorreram pedi-
dos de ressarcimento de danos efetuados por consumidores
atendidos por tréstransformadores|ocalizados préximos ao
ponto onde ocorreu afalta.

Ressaltamos que a simulagéo efetuada confirma que
o elo fusivel ndo queimaria para o primeiro evento e néo
suportaria 0 segundo, conforme ocorreu.

A aberturamonofasicado elo fusivel provoca o apa-
recimento de subtensfes de longa duracdo em duas fases
nostransformadorestrifasicos, o que também pode danifi-
car 0s equi pamentos el étricos.

C — Subestacao Centro

O monitoramento da variag&o datensdo na SE Cam-
pinas Centro nos meses de outubro a dezembro de 2001
permitiu a obtencdo de registros de desligamentos e
religamentos ocorridos no cubiculo 14 desta subestacéo.
Foi possivel analisar trés registros de desligamentos e
religamentos de um curto circuito bifasico onde obtivemos
0s seguintes resultados:

Primeiro evento (com 1 religamento)

B Desligamento do disjuntor
* Tempo de abertura do disjuntor — 6 ciclos
* Tensdo de 1 pico nafase sd— 11kV (13,2% acima da
nominal). A tensdo no barramento entre fases € de
11,9kV e portanto atensao de pico nominal faseterraé
de 9,7kV).

B Religamento do disjuntor
* Tensdo de 3 picos nafase s — 10kV (2,3% acimada
nominal).

Segundo evento (com dois religamentos)
M Primeiro desligamento do disjuntor
* Tempo de abertura do disjuntor — 6 ciclos
* Tensdo de 1 pico nafase sd— 10kV
M Primeiro religamento do disjuntor
* Tensdo de pico nafasesa (9 ciclos) — 10kV
B Segundo desligamento
* Tempo de abertura do disjuntor — 10 kV
* Tensdo de pico nafase sa (todo o registro) — 10kV
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M Segundo religamento
* Tensdo de pico nafase sa (9 ciclos) — 10 kV

Para este evento foram encontrados 3 pedidos de res-
sarcimento na mesma regi&o darede de distribuicéo.

Terceiro evento (com 1 religamento)
M Desligamento do disjuntor

* Tempo de abertura do disjuntor — 6 ciclos

* Tensfo de pico nafase s (todo o registro) — 10kV
M Religamento do disjuntor

* Tensdo de pico nafase s&—9,7kV (valor nominal)

Para este evento foi encontrado 1 pedido de ressarci-
mento |ocalizado nas vizinhangas dos trés pedidos anteri-
ormente mencionados.

Foram encontrados mais dois pedidos de ressarcimen-
to nas vizinhangas em outras datas em que ndo houve o
desligamento do disjuntor.

Os afundamentos momenténeos de tensdo (SAGS)
registrados no periodo estdo apresentados na tabela 2.

TABELA 2: SAGS

Fases 10%> 20%> 30%> Sag>50%
com Sag sagd” 20% sagd” 30% sagd” 50%
1 - - 8 6
2 - 1 17
3 - - 4 2

Estes val ores de af undamentos momentéaneos de ten-
sdo foram medidos no barramento da subestacao, portanto
as quedas tensao referem se apenas as ocorridas nos
enrolamentos do transformador de poténcia. Concluimos
dai que os valores de sag ao longo do alimentador foram
maiores. Especial atencdo deve ser dadaao registro de sag
gue envolveram mais de umas fases, pois nestes casos as
tensdes de fornecimento aos consumidores ligados as fa-
ses correspondentes na baixa tensdo seréo mais af etados.

Concluimos, portanto haver o nexo causal entre as
reclamagdes e as ocorréncias darede de distribui¢do, cujos
aparelhos podem ter sido danificados por sobretenséo ou
subetenso.

. V1. PLANO DE ACAO PARA
A REDUGAO DE QUEIMAS

O plano de acéo para areducdo das queimas foi ela-
borado a partir da andlise das ocorréncias e foi separado
por tipo atividade as quai's resumimos a seguir.

A. Procedimentos oper ativos

1. Substituicao de elos fusiveis de transformadores
Osfusiveis que ndo queimaram apés qualquer tipo de

ocorréncia devem ser substituidos por novos para que as

caracteristicasoriginaisde cadaelo fusivel sejaaquelade-



terminada pelo fabricante, como forma de evitar queimas
indevidas aocorrénciadefaltas, sobrecargas momentane-
as, correntes de magnetizag&o do transformador ou mes-
mo durante o funcionamento normal darede. Ressaltamos
que 22,1 % das ocorrénciastiveram causas desconhecidas
gue podem ser atribuidas ao desempenho doselosfusiveis
em mas condi¢oes.

2. Substituicao de elos fusiveis de redes primérias

As ocorréncias de faltas nas redes secundarias trans-
ferem para a rede primaria altos valores de corrente que
circulardo pelos el osfusiveis de protecdo darede priméaria.
A substituicdo do conjunto de elos fusiveis deve ser base-
ada no valor de curto circuito na rede secundéria, cujo
valor transferido para a rede primaria seja superior a 1,5
vezes a corrente nominal do elo de protecdo do ramal pri-
mario. Nesse caso 68,4 % das ocorréncias tem causa des-
conhecida.

3. Substituicéo dos cartuchos porta fusiveis

O cartucho portafusivel temvidaditil limitadapelaquan-
tidade de interrupcdes a que foi submetido, que consomem
o material formador dos gases deionizantes que efetuam a
interrupcado do arco elétrico internamente ao tubo porta fu-
sivel. A inexisténciadeste componente fardcom que o arco
el étrico sgjatransferido externamente ao cartucho causando
0 aumento no tempo da interrupcdo e podendo estabel ecer
um novo curto circuito entre fases ou fase terranarede pri-
méria. O controle daquantidade deinterrupces e aandlise
das condi¢des dos cartuchos sdo necessarios para o estabe-
lecimento daregra de substituicoes.

B. Procedimentos de manutencéo e inspecao
1. Instalacao de espacadores de PVC na rede secundéaria
Em locaisonde €inevitével aconvivénciadaredeelé-
trica com arvores, redes sujeitas a vandalismos e que nao
estao previstosinvestimentos com arede pré-reunida, aim-
plantacdo de espagadores de PV C, reduzirdaquantidade de
ocorréncias de faltas na rede secundaria. A estratificagéo
dasocorréncias mostraque acausa“ arvore’ foi responsavel
por 25,7 % eacausa“papagaio/pipa’ por mais1,8 % das
ocorréncias com pedidos de ressarcimento.

2. Inspecao e manutencéo das conexdes

A causa“mau contato” foi responsavel por 2,6 % das
ocorréncias narede primariae por 13,3 % das ocorréncias
na rede secundéria, indicando a necessidade de avaliacéo
na qualidade das conexdes e/ou ha qualidade dos servicos
executados na confeccéo das conexdes.

3. Inspecdo e recebimento de obras

A estratificagdo mostra que narede priméria as cau-
sas“flying tap rompido, conex&o e condutor rompido” séo
responsaveis por 11,8 % das ocorréncias e que na rede
secundaria as causa “rompimento de condutores’ repre-

sentam 38,1 % das ocorréncias. Haindicios de que a qua-
lidade das conexdes (material e mdo de obra), associadas
a0 tracionamento que se da aos condutores na execugao
das obras sdo responsaveis por esta pela quantidade de
ocorréncias. Em funcéo disso, o estabel ecimento de crité-
rios que verifiquem estesitens durante o recebimento das
obras sefaz necessario.

C. Supervisdo e controle
1. Carregamento de transformadores

Revisar o critério estabel ecido de carregamento maxi-
mo dos transformadores de 150 % do kvat, em fungéo do
valor minimo estabel ecido pela resolucéo 505/ANEEL de
116 volts. A queda de tensdo interna de transformadores
com este carregamento e que tenham impedanciainternade
3,5 % é de 10 volts. Admitindo a tensdo nominal de 127
volts, a rede poderia admitir apenas um volt de queda de
tensdo. Os nivels de tensdo muito baixos entregue aos con-
sumidores podem contribuir paraaqueimade aparel hos.

2. Balanceamento de redes

A tensdo efetivamente entregue as cargas entre uma
fase e 0 neutro depende das quedas de tensdo no transfor-
mador, no condutor fase e no condutor neutro.

Circuitos deshal anceados principal mente aqueles que
utilizam condutores de bitolas menores causam altosval o-
res de queda de tens&o no neutro reduzindo significativa-
mente o valor efetivo da tensdo entregue ao consumidor,
contribuindo para a queima de aparel hos el étricos.

D. Filosofia de protegéo contra sobrecorrente
1.Religamento de disjuntor de subestacéo

Quando a unidade instantanea do relé de terra atua
significaque ocorreu um curto circuito fase terrade gran-
de intensidade na rede de distribuicdo e com altissimas
possibilidades do envolvimento do neutro. Como os ajus-
tes das unidades instanténeas dos relés de terra sdo iguais
ou superiores 21000 A, o seu disparo significa que o de-
feito situa se dentro do perimetro urbano com o envolvi-
mento do neutro. Como ja visto valores altos de tensdo
s8o aplicados ao neutro darede, implicando naqueimade
aparelhos elétricos. O religamento destas faltas agrava a
situacdo, indicando a necessidade de se abolir este proce-
dimento ou dareducgdo da quanti dade atual mente aj ustada.

E. Procedimentos T écnicos
1. Instalacé&o de para raios

O indice cerdunico na area de concessdo da CPFL
indicaque adensidade de raios por quilometro quadrado é
muito alta, evidenciando a necessidade de instalacéo de
pararaios em todos os transformadores de distribui¢cdo. A
estratificagdo mostraque 41,1 % dostransformadores que -
mados foram por descarga atmosférica.
2. Aterramento de transformadores

O vaor da resisténcia de aterramento dos transfor-
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madores ndo pode ser superior a 40 ohms para garantir
baixos tempos de atuacdo dos equipamentos de protecéo
contra sobrecorrente.

3. Protegdo de transformadores e redes primérias

O desligamento monofasico de transformadores
trifasicos do tipo triangulo-estrela causam subtensdes de
longa durac&o podendo danificar os equipamentos de po-
ténciaconstante e aos equi pamentos com el etrénica sensi-
vel. Desta forma os equipamentos de protecéo e manobra
devem ser gradativamente substituidos por componentes
de aberturatrifasica

F. Recomendacdes aos consumidores

= |nstalar supressores de surto no quadro de entrada,
no quadro de distribui¢do interno e nas tomadas
onde serdo ligados os equi pamentos sensive's, para
prote¢&o contra descargas atmosf éricas;

= [Instalar o equipamento“ no break” naaimentagdo
de microcomputadores e outros equipamentos de
alto custo e sensibilidade.

= Efetuar o aterramento de todos os equipamentos
de acdrdo com as recomendagdes da NBR-5410.

= Efetuar aprotecéo especificade equipamentos que
multiplas alimentagdes como é o caso de tv's,
microcomputadores, telefones sem fio, estagdes
de pabx, etc que podem receber inducdes
eletromagnéticas oriundas destas fontes de
alimentacso.

= Efetuar amanutencgdo do sistemael étrico deforma
areduzir as possibilidades de curto circuito, mau
contato, etc.

= Efetuar quando possivel aligacdo entre fases de
equipamentos sensiveis, evitando asvariaces de
tensdo que ocorrem no neutro da rede de
distribuicéo.

I VII. COMENTARIOSFINAIS

As ocorréncias de faltas na rede de distribui¢o cau-
sam subtensdes e sobretensdes com tempos definidos pe-
|os equipamentos de protecéo existentes. Pelo que foi ob-
servado, em muitos casos 0s tempos de atuac&o dos equi-
pamentos sdo insuficientes para evitar aqueimados equi-
pamentos.

Desligamentos monofasicos de transformadores
trifasicos causam interrupcdes de longa duracéo, indican-
do a necessidade do estabel ecimento de nova filosofia de
protecéo de redes primérias e transformadores.

Nem todas as queimas de equipamentos el étricos séo
causadas pelo mau funcionamento do sistema supridor.
Conforme observadodurante a pesquisa € provavel que
muitos equipamentos tenham sido danificados por
sobretensdes oriundas de outras fontes de alimentacéo (an-
tenas de radio e tv, rede telefonica, etc).
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Faltasintermitentes narede de distribuic¢&o, causam o
aparecimento de subtensdes e sobretensdes com duracdes
insuficientes para sensibilizar os equipamentos de prote-
¢do, mas suficientes paraao longo do tempo causar danos
em equipamentos. O monitoramento das tensdes e corren-
tes no barramento de 15 kv das subestacGes € recomenda-
do para se antecipar a a abertura do disjuntor e corrigir o
problema narede de distribuicao.

Analisando o barramento de 15 kv das subestagbes néo
foram observados sobretensdes em valor eficaz durante o
religamento de diguntores nos circuitos de distribui¢éo.

Em funcéo dos resultados obtidos na etapa analise de
religamentos, verificamos anecessidade do aprofundamento
da pesquisa quanto aos transitorios que ocorrem durante
as faltas darede primaria, incluindo aquel es que ndo cau-
sam o desligamento dos equipamentos de prote¢io. E ne-
cessario também definir as caracteristicas dos desligamen-
tos e religamentos dos disjuntores, religadores, chaves a
6leo quanto ao surgimento ou ndo de transitérios prejudi-
ciais aos equi pamentos dos consumidores.
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