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SISTEMA UNIFICADO DE TELEMETRIA E SUPERVISAO DA PROTECAO EM
CONSUMIDORES DE MEDIA TENSAO

Palavr as-chave

Monitoramento
Sistema de Protecéo
Supervisdo

Resumo

Este projeto tem como finalidade desenvolver uma solugdo simples e de baixo custo que permita utilizar os
sistemas de comunicagdo e telemetria da Light SESA, aplicados ao faturamento dos consumidores de média
tensdo (até 34,5kV), , para coletar adicionalmente dados provenientes dos relés de protecéo instalados
nestes mesmos consumidores, fazendo com que a plataforma de Gestdo de Dados da Light exerga controle
sobre 0s aspectos de protecdo e medicdo de maneira unificada e complementar, com beneficios que atendam
a necessidade da Light de supervisionar a operacionalidade do sistema de protecdo nestes consumidores,
permitindo assim uma agdo prévia a ocorréncia de defeitos internos que possam vir a causar desligamento do
alimentador correspondente impactando nos indices de DEC e FEC da Light.

1. Introducéo
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Atualmente verifica-se que na maioria das Subestacbes Convencionais e Blindadas, o Sistema de Protecéo
dos clientes de Média Tensdo encontra-se inoperante o que ocasiona o desligamento dos alimentadores
(Linha Aérea ou Subterranea), prejudicando todos os clientes que se encontram neste alimentador onde
mesmo o cliente sendo responsavel pelo evento, a imagem da Concessionéria acaba sendo prejudicada,
tendo em vista os impactos nos indices de DEC e FEC.

A telemedicdo de consumidores de média tensdo € realizada pela Light desde o ano de 2002. Durante os
ultimos 10 anos, os resultados obtidos com o uso de dispositivos de telemetria para a coleta de dados e o
monitoramento dos consumidores proporcionaram uma melhor gestdo dos processos de medicdo, a
automacao das atividades de coleta de dados para faturamento, a criagdo de sistemas de eficiéncia energética
disponibilizados aos consumidores e a reducdo de perdas de maneira significativa e sustentada.

O uso de unidades remotas de telemetria permitiu a Light ndo apenas coletar dados da medicdo, como
também conhecer profundamente os padrdes de consumo de cada um dos clientes de média tensdo, o que
colabora continuadamente para o atendimento dos processos internos de engenharia de redes, andlise de
carga de subestactes e fronteiras, e também proporcionou um caminho suave para o tratamento de usinas e
geradoras, assim como dos canais de auditoria do CCEE.

Paralelamente, a Engenharia da Medicdo da Light esta desenvolvendo projeto para agregar as informagdes
dos relés de protecéo ao Centro de Gestdo de Dados da Light. O objetivo deste desenvolvimento é de reduzir
o tempo de identificac&o dos clientes de Média Tensdo (até 34,5kV) onde o Sistema de Protecéo esta
inoperante, resultando em acdo da Light previamente a ocorréncia de um defeito interno que viesse a ser
responsavel pelo desligamento do alimentador e de todos os clientes a ele conectados, bem monitorar a
atuacdo correta do sistema de protecdo em condic¢des de curto-circuito e sobrecarga, através dos eventos
registrados e das funcdes de Protecéo que foram atuadas.

A existéncia de mais um elemento de monitoramento no ambiente de medicdo destes consumidores, com 0s
beneficios ja citados, tornou desejavel a possibilidade de obter os dados deste elemento de protecéo também
de maneira remota, de forma a permitir uma andlise consistente, sistemética e rotineira, visando reduzir o
tempo de identificag&o dos clientes que estdo causando desligamentos narede da Light.

Parailustrar hoje o impacto que o cliente de média tensdo causa narede da Light informamos:
e Do ano de 2009 a 2011, houve 275 desligamentos na rede da Light causados por clientes de Média
Tensao;
e Para cada um desses desligamentos, em média 1211 clientes ficaram sem energia;

Entretanto, os beneficios deste monitoramento seriam minimizados caso outro equipamento de comunicacdo
tivesse de ser aplicado ao contexto dos relés de protecéo.

Desta forma, elaboramos este projeto, cujo resultado é o uso compartilhado dos equipamentos de telemetria
ja amplamente aplicados a medicdo, para também coletar dados da protecéo, mapeando suas funcionalidades
e apresentando de maneira integrada estas informagdes ao Centro de Gestdo de Dados da Light. Assim, esses
pontos de protecdo telesupervisionados passam a ser novos aliados espalhados pela area de concessdo, na
deteccdo e indicacdo de faltas de energia.

2. Desenvolvimento

Para atender as demandas de telemetria dos consumidores de média tensdo, a telemetria utilizada na Light &
capaz de coletar dados e monitorar o comportamento da medi¢éo com as seguintes caracteristicas:
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e Esta apta a operar no ambiente das cabines primarias de medicéo;
¢ Integrada atodos os tipos de medidores utilizados pela Light;
e Capaz de utilizar redes GSM/GPRS ou TCP/IP para envio de dados para os sistemas da Light.

Este equipamento € apresentado na figura 1:
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Figural

A telemetria utilizada reporta a temperatura (em graus Celsius) e o nivel de sinal GSM/GPRS observados no
local, dentre outras informagoes.

A conexdo ao medidor de energia elétrica em uma cabine primaria se da através de portas de comunicagdo

do medidor (porta optica ou porta serial) ligadas a porta de dados da unidade de telemetria tal como
apresentado na Figura 2.
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Neste projeto, estéd sendo desenvolvido um equipamento derivador que permite a conexéo de dois (2)
equipamentos simultneos a uma mesma unidade de telemetria. Além disso, também esta sendo
desenvolvida a capacidade de operar ndo apenas com o protocolo de dados utilizado pelo medidor, como
também sobre os protocolos MODBUS, DNP3.0, e IEC101~104 dos relés de protecdo, realizando assim a
tarefa de coleta de dados de medi¢do como sua rotina principal, e a coleta de dados dos relés de protegdo em
interval os pré-programados ao longo do dia. A configuracdo final de ligacdes € apresentada na Figura 3.
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As funcionalidades de protegdo serdo acrescentadas aabainicial, e as fungdes sdo apresentadas abaixo:

50 Sobrecorrente instanténeo de fase;
50N Sobrecorrente instantaneo de neutro;
51 Sobrecorrente temporizado de fase;
51N Sobrecorrente temporizado de neutro;
Status da Alimentagao auxiliar;

Eventos,

Auto-check (watch-dog).

3. Conclusdes

Dos pontos abordados no trabalho, pode-se concluir que grande parte dos desligamentos dos circuitos da
Light é ocasionada devido ao sistema de protecdo inoperante dos consumidores atendidos em Média Tensdo
até 34,5kV, que ndo efetuam a manutencdo preventiva e corretiva deste sistema, por iSso 0 monitoramento
do Sistema de Protecdo destes clientes por meio da utilizacdo do equipamento de telemedicéo hoje existente
(remota) que utiliza a tecnologia GPRS para efetuar leitura remota do medidor de energia através do Centro
de Gestdo de Dados da Light ird identificar os clientes que estdo com a protecdo inoperante, previamente a
ocorréncia de um defeito interno no cliente, evitando com isso desligamentos desnecessarios nos circuitos
alimentadores, reduzindo os indices de DEC e FEC da Concessionaria. Ha de se considerar no entanto, que
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grande parte dos clientes existentes na Light possuem protecdo priméaria ou protegdo secundéria através de
relés eletromecanicos, que necessitariam ser substituidas por protecdo secundaria através de relés digitais
com disponibilizagdo de porta de comunicagdo para que assim a aplicacdo deste projeto produza melhores
resultados.
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