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RESUMO

Este trabal ho constitui-se num dos produtos do projeto Sele-
¢80 de espécies arbdreas ornamentais para produgdo de mu-
das para arborizagao urbana adequada arede el étrica, Estado
do Para Objetiva-se neste trabalho a elaboraragdo de uma
matriz de selecdo de espécies ornamentais para uso na
arborizag&o urbana com base em 14 caracteristicas que sejul-
ga serem as mais importantes nas arvores para atenderem a
finalidade proposta no projeto em referéncia e, também, ca-
racterizar ecologicaesilviculturalmente estas espécies arboreas
que preenchem os critérios estabel ecidos na matriz para uso
no paisagismo urbano. Com base na literatura especializada
foram analisadas 104 espécies, até 0 momento, através da
matriz de selecdo. Moringa pterigosperma e Parkia
platycephala foram as espécies mais adequadas aos propdsi-
tos do trabalho e Cybistax antisyphilitica, Mora paraensis e
Zanthoxylum rhoifolium as menosindicadas quando se anali-
sa 0 todo das caracteristicas ponderadas na matriz de selegcéo
de espécies.
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Il . INTRODUCAO

A arvore é o elemento principal na composic¢éo das
areasverdes, agindo namelhoriado microclimaatravésda
neutralizago das chamadas ‘ilhasde calor’ decorrentesda
metropolizacdo das cidades, tendo efeito contra as pol ui-
¢Oes sonora, atmosféricaevisual , representando, pelasua
inser¢do ecoldgica, um papel altamente significativo na
mel horia da qualidade de vida do espago urbano.

A inexisténcia de instrumentos orientadores e
regulamentadores para arborizac&o urbanaé umadas prin-
cipais causas de degradagdo estética da paisagem urbana
municipal [1]. Cadaum estabel ece o seu padréo, suacom-
posicao e forma. Osresultados desse comportamento des-
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conexo sdo cadticos, tanto em termos visuais como dos
danos causados a arruamentos, esgotos, edificacdes e, so-
bretudo, as redes elétricas e telefonicas [2].

A referéncia [3] caracterizou a situacdo atual da
arborizac&o urbana da cidade de Belém, Estado do Para.
Oinventario quantitativo parcial foi realizado em 40,2 km
das principaisruas e avenidas dacidade. Foram registradas

2.607 arvores (densidade de 35,9 arvores/kmg?)
distribuidas entre 80 espécies; destas, apenas 30 (ou 37,5%)
eram espécies amazonicas. Entretanto, o total de arvores
plantadas destas 30 espécies era de tdo somente 106 indivi-
duos (ou 4,1%); em outras palavras, praticamente 96% (ou
2.501) dasarvores plantadasem Belém sdo exdticasaAma-
zbnia. As 10 espécies maisfrequentes respondem por 90,9%
do total das érvores plantadas. Entre essas 10 espécies
(Castanhola, Acécia, Mangueira, Oitizeiro, Benjaminzeiro,
Acaizeiro, Jambeiro, Tulipeira, Baldo-chinés e Bambu) ne-
nhumaérvore é originariadaflorestaamazonica(amaior flo-
resta tropical do mundo), apenas o ‘agaizeiro’ que ndo é
umaarvore e sm umapameira. Fato semelhantefoi obser-
vado nas outras 12 maiores cidades do Para.

Continuando em suaandlise[3], demonstraque 64,3%
das mangueiras apresentavam altura superior a 10 metros
(médiade 12,4 m), muitas chegando a30 m dealtura; ima-
gine-se ostranstornos e os custos de podas constantes nes-
sas centenas de arvores. Conclui seu estudo relatando que
desde o plangamento, a producdo de mudas e os tratos
silviculturais necessarios ao manejo daérvore, ndo sdo se-
guidas as recomendagdes técnicas para a adequada manu-
tencdo nas vias publicas. O porte das espécies arbéreas
adequadas a determinados ambientes urbanos é de funda-
mental importancia.

Além daalturatotal daarvore adultatem-se que con-
siderar aaturado fuste (quevai do piso aprimeiraramifi-
cacdo) e os didmetros do tronco e da copa. Normal mente
as arvores sao enquadradas como de pequeno, médio e
grande portes. Todavia, existe umaamplitude muito varia-
vel entre os autores. A referéncia [5] considera como de
pequeno porte as arvores com até 4 m de altura; de médio
porte entre 4 e 7 m e de grande porte acima de 7 m. A
referéncia[6] consideraarboretas aquel as espéciescom até
8 mdedealtura, de médio porte aguelascomaté 15 mede
grande porte aguelas com alturas superioresa1l5m. A re-
feréncia [7] considera arvore pequena aquela com menos



de 8 m, média entre 8 e 16, alta entre 16 e 24 m e muito
ataacimade 24 m. A deformagéo das copas das manguei-
ras em Belém inicia-se pelo conflito com a rede elétrica
visto que 82,4% das arvores estdo plantados sob afiacao
[3]. Quais espécies arboéreas urbanas apresentam porte ade-
quados sobretudo a rede elétrica e que estdo localizadas
na faixa equatorial, casos de Belém-PA, Santarém-PA,
Altamira-PA, Manaus-AM, Macapa-AP, entre outras? Qual
€ 0 porte adequado paraas arvores em questao? Pesquisas
neste sentido devem ser aprofundadas. Propde-se nestetra-
balho sugerir um padrdo (12 aproximacao) e definir as es-
pécies mais adequadas.

N&o se pode dissociar o porte daérvore ao desenvol vi-
mento do sistema radicular. Espécies como a ‘paheteira
(Clitoria racemosa), a ‘samauma (Ceiba pentandra), o
‘flamboyant’ (Delonix regia), o ‘benjaminzeiro’ (Ficus
microcarpa), entre outras, apresentam, sem excegao, raizes
superficiais e potentes causando sérios problemas quando
cultivadas em vias publicas ou canteiros estreitos, ficando
melhor localizadas em pracas e parques. Por outro lado,o
fato das raizes estarem aparentes em outras espécies nem
sempre significam uma caracteristica natural da espécie e,
sim, uma reacdo aimpedimentos do terreno ou de mafor-
macdo damudano viveiro. A referéncia[8] apontaaatrofia
ou auséncia de raiz pivotante como fator determinante na
guedaacidental de mangueirasem Belém.

A fitossanidade das &rvores € outro fator de funda-
mental importancia na escol ha das espécies a serem plan-
tadas. Os oitizeiros e as patas-de-vaca (Bauhinia spp) apre-
sentam infestacbes multiplas e intensas por afidios
(cochonilhas), fungos (fumagina) e formigas de varias es-
pécies, cupinzeiros ativos foram detectados em manguei-
ras, castanholas e jambeiros[3]. A propensdo das espécies
a infestagdo por parasitos, p.ex: as ervas-de-passarinho
(vérias espécies da familia Lorantaceae) € um fator que
tem, também, que ser considerado pois a eliminagéo des-
ses parasitas através da poda € uma operagdo onerosa e
com ciclosregulares. Tais parasitas s8o muito abundantes
nas mangueiras, acacias e castanholas, justamente as trés
espécies mais plantadas em Belém.

A referéncia[9] prop&e o seguinte processo para defi-
nir as condi¢des daérvore: Boa (&rvore vigorosa, ndo apre-
sentando ataques de pragas, doengas ou injUrias mecanicas,
apresentando aforma caracteristica da espécie e ndo reque-
rendo tratos corretivos); SaTisraTorIA (Vigor médio para o
local, pequenos problemas de pragas, doengas e danos fisi-
cos, necessitando de poda corretiva, reparos em danos e
problemas fitossanitérios); Ruim (&rvore em declinio, com
severos danos fisicos ou de pragas e doengas que requerem
muito trabalho para recuperacao); |IRRECUPERAVEL (&rvore
morta ou que devido a danos irreverssiveis aparenta morte
iminente. A referéncia[ 3], adotando estescritérios, concluiu
gue demodo geral, aséarvores de Belém foram classificadas
como ruins, sendo que as acacias apresentavam-se em pior
estado dentre as dez mais abundantes.

O plantio de arvore na urbe deve, porém, estar con-
temporizado com os ansei 0s e bem-estar dapopul agéo ali-
ado ao menor custo de conservagdo / manutencdo, sobre-
tudo no que tange a poda. N&o basta apenas a tarefa agro-

némicade plantar. O criterioso planejamento silvicultural,
com base no rigor técnico-cientifico deve ser estabel ecido
paraaimplantacdo e manutencéo de arborizac&o, ondefa-
tores como adequacgao de espécies a fiacao elétrica,
espacamento de plantio, rede de canalizag&o de &guas, cal-
camentos e demais limitagdes da cidade sgjam considera-
das no &mbito da tomada de deciséo.

As dificuldades enfrentadas atualmente pela grande
maioria das prefeituras, com relagdo ao plangjamento e
manejo da arborizacdo, sdo semelhantes [10] e remontam
ajamuitas décadas[11]. Muitos trabal hos foram executa-
dos sem critérios ao longo do tempo, ou sgja, o plantio de
espéciesincompativeiscom o local - sobretudo com arede
elétrica -, uso excessivo de uma espécie, baixa qualidade
das mudas, falta de tutoramento, podasinadequadas, entre
outras [3,12,13,14,15].

Os objetivos deste trabalho sao: (i) elaborar umama-
triz com as principais caracteristicas dendroldgicas e
fenol gi cas para sel ecdo de espécies arbdreas adequadas a
rede el étrica paraarborizagdo de vias plblicas em cidades
amazonicas; (ii) classificar as espécies arboreas ornamen-
tais dentro desta matriz e, (iii) caracterizar ecologica e
silviculturalmente as espécies que preenchem os critérios
estabel ecidos na matriz para uso no paisagismo urbano.

Il [|. METODOLOGIA

A selecdo das arvores de valor paisagistico para uso
na arborizacdo urbanafoi efetuada através de busca nali-
teratura botanicaassim como, naexperiénciade campo da
equipe do projeto.

Foi elaborada uma matriz ou protocolo de selecéo de
espécies com base nas caracteristicas desgjaveis das arvo-
res para uso urbano, sobretudo em funcéo darede elétrica,
ondeforam atribuidos pesos acadaitem dareferida carac-
teristica (tabela 1).

Posteriormente, para aquel as espécies que até o mo-
mento foi aplicada a matriz, féz-se uma breve descricéo
ecol 6gicalsilvicultural daespécies (tabela?2).

I |Il. RESULTADOS

O levantamento bibliografico permitiu aselegdo de 275
espécies arboreas com valor paisagistico [16]. A aplicagéo
damatriz em 104 espécies (tabela 1), gerou a Tabela 2 que
mostra uma amplitude entre 48 a 31 pontos entre as espéci-
esarboreas ornamentais para plantio em vias publicas.

As &rvores que apresentaram maior rangueamento
foram Moringa pterigosperma Gaertn e Parkia
platycephala Bth., ambas com 48 pontos; no outro extre-
mo, as que apresentaram menor valor (31 pontos) foram
Cyhistax antisyphilitica Mart, Mora paraensis Ducke e
Zanthoxylum rhoifolium Lam.

A referéncia[16] mostraa planilhacom detahamento do
peso de cadacaracteridticae o total acumulado por cadaespécie
e, também, gpresentaumabreve caracterizagdo dendrométricae
paisagidtica, &easeocorrénciaedturameédiadessas 104 epéci-
esarbdreas ornamentais que ocorrem naAmazonia.
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TABELA 1 TABELA 2

CARACTERISTICAS E PONDERACOES PARA AVALIACAO
DAS ESPECIES ARBOREAS ORNAMENTAIS ADEQUADAS A

SINTESE DO RANQUEAMENTO DA SOMOTORIA DE
PONTOS DAS CARACTERISTICAS DE 104 ESPECIES

IMeio Ambiente
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ARBORIZAGAO URBANA

ARBOREAS ORNAMENTAIS ANALISADAS

Caracteristica Peso Espécie Nome popular Pontos
1. AlturadaArvore Moringa pterigosperma. Moringa 48
Pequeno (até 10,0m de dltura) 3 Parkia platycephala 48
Médio (entre 10 e 20,0m de altura) 2 Heterostemon ellipticus a7
Grande (acimade 20,0m dealtura) Senna multijuga a7
2 SistemaRadicular Bocageopsi S muIti.flora Envirapreta . 45
Subterranea 3 Esenbeckia gr.anqm ora. Car.1el z':.\-d?-CUtl a 44
Superficia 0 Guazuma ulmifolia Perlqungra 44
Lophantera lactecens Lanterneira 44
3. Basedotronco — -
rea 3 \\arscewiczii coccinea 44
- Andira surinamensis Andiré-uchi 43
Dilatada 2 :
Cenostigma macrophyllum Canela-de-veado 43
Sapoper_na _ — 0 Cenostigma tocantinum Pau-pretinho 43
4. Longevidade (idade daespecie) Erisma uncinatum Quarubarana 43
Longa (superior a30 anos) 3 Eugenia brasiliensis Grumixama 43
Curta (entre 20 e 30 anos) 1 Ingapilosula 43
5. Folha/ Foliolot Myrciaria tenella Murta-do-campo 43
Pequena 3 Myrocarpus fastigiatus Pau-de-bdsamo 43
Média 2 Peraglabrata Tamanqueira 43
Grande Qualea multiflora Cinzeiro 43
6. Fruto? Vitex cymosa Jaramantaia 43
Comestivel pelaFauna 3 Bowdichia nitida sapupira 42
Comestivel pelo Homem 0 Caesalpinia fer rea_ i 42
7 Tamanhodo fruto Calophyl!_um brasiliensis Jacarelba 42
Fruto pequeno 3 Eperua bijuga S 42
Inga heterophylla Ingachichica 42
Fruto grande 1 — -
8 Intensidade da Frufificach Mabea fistulifera Mamoninha-do-mato 42
- Mensidade da FruliTicagao Ouratea castaneafolia Pau de cobra 42
Esparsa 3 Parkinsonia aculeata Chile 42
Abundante 2 Physocalymma scaberrimum 42
9. Flor/Inflorescéncia Sesbania exasperata 42
Vistosas 3 Spathodea campanulata Tulipaafricanna 42
Discretas 1 Annona coriaceae Araticum 4
10. Intensidade/Duragéo daFloragéo Brownea grandiceps Rosa-da-mata 41
IntensaeLonga 3 Byrsonima basiloba Murici-do-campo 41
Intensae Curta 2 Cassia fastuosa. Baratinha 41
Esparsaelonga 3 Colubrina glandulosa Fal so-pau-brasil 41
Esparsae Curta 2 Cordiaalliodora Louro-aho 41
11. Fitossanidade Dussia grandiflora 41
Resistente 3 Gfal ipeajasminiflora Jasml m-do-mato 41
Suscetivel 1 H.I drochorga cc?rymbow Faveira . 41
12 Formadacopa Pi thgcel obiuminaequale Ingaranajarandeua 41
Eliptica 3 Vatairea erythrocarpa Vavabolacha 41
— Allophyllusedulis Fruta-de-pombo 40
Esférica 2 - -
" Aspidosperma cylindrocarpon Peroba-rosa 40
Pendente ! Astronium fraxinifolium Gongalo Alves 40
— s
13, Disposigao daramificagao Casearia sylvestris Guagatunga 40
Racemosa 2 Coutarea hexandra Quina-do-Para 40
Cimosa 1 Inga marginata Ingé&mirim 40
14. Crescimento em altura | nga mi Crocajyx 40
Répido (cercade 40-50 cm/ano) 3 Jacaranda copaia Simaruba-falsa 40
Intermediario (entre 20 e 30 cm/ano) 2 Jacaranda puberula Caroba-roxa 40
Lento (de 10 220 cm/ano) Parkia velutina 40
Oss: * Observar a frequéncia de queda das folhas. Plathymeniareticulata Pau de candeia 40
2 Considerar 0 peso. Tabebuia caraiba Caroba-do-campo 40
3 Considerar a dificuldade de podagem. - - - -
4 Relacionar com a longevidade. Vataireopsis speciosa Angelim amargoso 40




Balizia elegans 39
Caesalpinia echinata Pau-brasil 39
Casearia decandra 39
Eperua purpurea Copaiba-rana 39
Eperua rubiginosa Espadeira 39
Erythrina fusca Suina 39
Erythrina ulei Mulungu 39
Gustavia augusta Jeniparana 39
Pachiraaquatica Mamorana 39
Petrea glandulosa Petréia 39
Virola sebifera Uculba-vermelha 39
Zygia huberi Ingaranajarandeua 39
Calliandratrinervia 38
Campsiandra laurifolia Acapurana 38
Coumarouna odorata Cumaruzeiro 38
Myracrodruom urundeuva Arindeliva 38
Sapindus saponaria Jequiri, saboeiro 38
Schizol obium amazonicum Parica 38
Swartzia ulei 38
Tabebuia serratifolia Pau-d’ arco-amarelo 38
Xylopia frutescens Envirapreta 38
Acacia polyphylla Manjoleiro 37
Clathrotropis macrocarpa Ttimbd-pau, cabari 37
Cordiagoeldiana Freijo 37
Etaballia guianensis mututi 37
Lecythislurida Jarana 37
Licania tomentosa Qitizeiro 37
Qualea grandiflora Pau-terra 37
Serculia striata Sapucaia 37
Xylopia aromatica Pimenta-de-macaco 37
Bauhinialongifolia Pata-de-vaca 36
Cassia leiandra Mari-mari 36
Couroupita guianensis Castanha-de-macaco 36
Dipteryx alata Pau-cumaru 36
Stryphnodendron pulcherrimum  Paric, caubi 36
Aspidosperma discolor Carapanalba 35
Inga capitata Ingacostela 35
Inga crassiflora 35
Ormosia coutinhoi Buiusst 35
Aspidosperma pyrifolium Perobarosa 33
Bauhinia forficata Pata-de-vaca 33
Bauhinia subscandente 33
Curatella americana Marajoara 33
Didymopanax morototonii. Marupa, paraparé 33
\buacpoua amaricana Acapl 33
Ambelania acida Pepino-do-mato 3?2
Cybistax antisyphilitica Ip&-Mirim 31
Mora paraensis Pracuuba 31
Zanthoxylumrhoifolium Tamanqueira 31

I V. CONCLUSAO

Foi elaborada uma matriz ou protocolo de selecéo de
espécies ornamentais para aplicacdo na arborizacao urba-
na com base em 14 caracteristicas que se julga serem as
maisimportantes para atenderem afinalidade propostano
presente trabal ho, que é aarborizagéo de vias publicas com
emprego de espécies adequadas arede el étrica.

Com base na literatura especializada foram
identificadas 275 espécies arbdreas com potencial
pai sagistico urbano.

Foram analisadas 104 espécies até 0 momento atra-
vés damatriz de selegdo.

Moringa pterigosperma e Parkia platycephala foram

as espécies mais adequadas aos propésitos do trabalho e
Cybistax antisyphilitica, Mora paraensis e Zanthoxylum
rhoifolium as menos indicadas quando se analisa o todo das
caracteristicas ponderadas namatriz de selecéo de espécies.
Foi elaborada uma breve caracterizagdo com a res-
pectiva area de ocorréncia e altura média de 184 espécies
arbéreas ornamentais que ocorrem na Amazonia.
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