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Resumo

O Sistema de Transferéncia Automatica de Carga pela Rede de Distribuicdo (TD), aplicado em
arranjos de subesta¢des (ETD, ESD, ETSD) com capacidade firme ultrapassada, efetua o desligamento
de circuitos (Sistema de Alivio de Carga) em casos de contingéncia, habilita a transferéncia
automatica entre barras da subestacdo (TA) e transfere as cargas desligadas automaticamente para
outros circuitos atraveés do fechamento das chaves de Vis, restabelecendo a energia em um tempo
inferior a 3 minutos, ou seja ndo impactando nos respectivos indicadores DEC e FEC. Esse processo
ocorre através de logicas de controle que sdo processadas na Unidade Terminal Remota da Subestacéo
e interagem com as chaves automaticas (CA) através da uma rede de fibra Optica integrada ao sistema
Supervisdo e Controle (SCADA).
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1. Introducéo

A difusdo da automacéo no sistema de distribuicdo de energia tem propiciado o aumento de solucdes
gue demandam curto espaco de tempo para sua implementacéo e de custo/beneficio compativel com o
atual quadro de investimentos das empresas distribuidoras. Na busca de solucbes para a melhoria do
fornecimento e da qualidade da energia elétrica bem como a otimizacdo da capacidade instalada em
determinada regido, a automacgdo de circuitos primarios de distribuicdo tem desempenhado papel
importante, através do monitoramento e controle de equipamentos instalados ao longo destes, tais
como: chaves seccionadoras automatizadas, religadores automaticos, seccionalizadores, bancos de
capacitores, etc.



Em regibes de alta densidade de carga, encontramos grandes dificuldade em expandir a rede de
distribuicdo de energia, seja na dificuldade de aquisicdo de terrenos como na constru¢do de novas
linhas de transmissdo, estacdes transformadoras, circuitos primarios de distribuicdo, etc. A demanda
crescente por energia nestas regides nos obriga cada vez mais a desenvolver solucBes para a
otimizag&o da capacidade instalada.

O conceito de regido nos estudos do sistema de distribuicdo de energia torna-se viavel com a
automacao dos circuitos primarios, pois nos propicia a transferéncia de trechos ou circuitos primarios
inteiros para outra subestacdo adjacente de forma a ndo comprometer indicadores de continuidade e
qualidade bem como a operacao segura deste sistema.

2. Desenvolvimento

O TD ¢ aplicado em subestacfes que ndo atendem ao critério de capacidade firme e que sdo
eleitas no processo de analise de riscos. Na ocorréncia da perda de um transformador por falha ou
auséncia de tensdo, o Sistema de Alivio de Carga rejeita parte da carga do arranjo e completa a
operacdo da TA da subestacéo.

O Sistema de Alivio de Carga trabalha em conjunto com o esquema de Transferéncia Automaética
(TA) existente no Conjunto Blindado Barra Simples da subestag&o.

A superac¢do da Capacidade Firme no arranjo leva o Centro de Operagdes a bloquear a TA, expondo a
subestacdo, em caso de perda de uma das fontes (Transformador ou Ramal de Entrada), & perda de
uma das barras e interrupcao em até 4 alimentadores de distribuicao.

Com o Sistema de Alivio de Carga, teremos o desligamento progressivo de circuitos, de acordo com o
carregamento, equilibrando o arranjo e permitindo a colocacgdo da TA em servigo.

Na maioria dos casos o desligamento de 1 a 2 alimentadores alinha a carga com a capacidade firme do
arranjo. Esse sistema permite também definir circuitos prioritarios que serdo preservados e circuitos
ndo prioritérios, que serdo utilizados no processo de alivio.

No caso da TD, teremos o direcionamento dos circuitos a serem aliviados para os alimentadores que
possuem CA para o restabelecimento automatico.

Uma vez feito o Alivio de Carga, é feito o socorro dos circuitos desligados através do fechamento
automatico das chaves de vis, restabelecendo a energia em um tempo inferior a 3 minutos, sem
impactos aos indicadores DEC e FEC.

Outro ponto relevante da solucdo do TD é o conceito de implantagdo em estacdes transformadoras ja
existentes, onde a intervengdo deverd ser a minima possivel de forma a manter estes sistemas operando
de forma continua durante este processo. Para isso optou-se pela centralizacdo do processamento da
I6gica na subestacdo que esta com a capacidade firme ultrapassada e estd integrado ao sistema
SCADA.



Toda a parte de supervisdo e controle da CA é realizada através de uma Unidade Controle instalada no
painel de manobra e controle da propria CA conforme figura 1.

Figura 1 — Painel de Manobra

A comunicacdo entre as CA instaladas nos diversos circuitos primarios com a UTR é feita através de
uma rede de fibra-Optica (figura 2), aumentando sua confiabilidade.
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Figura 2

O fator desencadeante para a ativagdo deste sistema é a ocorréncia da perda de um transformador de
poténcia por falha ou auséncia de tensdo, rejeitando parte da carga do arranjo através do desligamento
de um conjunto de disjuntores de circuitos primarios pré-selecionados (figura 3).
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Figura 3

Na sequéncia hé a operagdo da TA da subestacao (figura 4).
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Figura 4

2.2 Sistema de Transferéncia Automatica de Carga pela Rede de Distribuicdo (TD)

A ldgica principal do TD, como j& mencionado, complementa o Sistema de Alivio de Carga, de acordo
com a sequéncia a seguir: Em caso de ocorréncia da perda de um transformador de poténcia por falha
ou auséncia de tensdo, o Sistema de Alivio de Carga rejeita parte da carga do arranjo (figura 5) através
da abertura de chaves seccionadoras automaticas (CA).



ETD 1 u
. Ty
£
B ca
£/
B caz
g_/._
ETD 2
LT
Figura b

Na sequéncia a operagdo da TA desta subestacdo (figura 6) é completada e sdo executadas as
manobras automaticamente dos circuitos desligados através do fechamento automatico das CA de vis,
restabelecendo a energia em um tempo inferior a 3 minutos.

ETD 2

Figura 6

3. Conclusoes

Para a solucdo de transferéncia de carga, decorrente de necessidade de alivio, foi avaliado um
horizonte de aplicabilidade por 4 anos, considerando o crescimento da carga nos circuitos primarios e
subestacdes envolvidas.

No sistema em implantacdo, a decisdo da transferéncia é tomada sem consultar a ociosidade da
subestacao que faré o socorro.



Em uma segunda etapa, estamos prevendo um sistema completo (figura 7), conforme figura abaixo:
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Figura 7

Isso automatizara diversas fungdes na transferéncia de carga, melhorando a eficiéncia, flexibilidade e a
seguranca, facilitando o trabalho do Centro de Operacdes, além de adicionar recursos automaticos de
isolamento de trechos defeituosos da rede buscando o restabelecimento automatico dos trechos
saudaveis em menos de 3 minutos (auto-healing).

4. Beneficios do Projeto:

* Redugdo da exposicao ao risco;

* Reducdo dos indicadores de continuidade DEC e FEC,;

»  Flexibilidade operativa do sistema no atendimento as ocorréncias ndo programadas;

e Mudanca no Critério de Capacidade Firme e reducdo de ociosidade do ativo

» Realizar as manobras programadas por telecomando reduzindo a duracdo do periodo de
desligamento do circuito;

Satisfacdo do Cliente quanto a reducdo das interrupgdes na rede de distribuicdo aérea.
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