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Resumo

Este trabalho apresenta a metodologia e o sistema que foi desenvolvido para realizar o gerenciamento
das solicitacOes de liberacdes de carga realizadas pelos clientes da drea de concessdo da empresa AES
Sul. O gerenciamento de incrementos de quaisquer montantes de carga é funcdo de extrema
importincia de uma distribuidora de energia, pois a partir desses dados serd possivel definir as a¢Oes
necessdrias para suprir a demanda de energia dos seus clientes. As técnicas para realizar a andlise para
definir a libera¢do ou ndo de carga sdo de conhecimento comum de todas as distribuidoras de energia,
entretanto, nem todas as empresas apresentam sistemas eficazes para o gerenciamento e utiliza¢do das
informacdes referentes a essas solicitacdes. Este tema se torna relevante porque a liberagdo excessiva
de montantes de carga pode ocasionar a operagdo em sobrecarga dos sistemas ou a ndo liberacdo
ocasionard o estancamento do faturamento e resultados financeiros da empresa. Neste contexto, o
esforco realizado para desenvolver um sistema de gerenciamento das informagdes das solicitacdes de
liberagdo de carga apresenta uma elevada importincia estratégica para a empresa no que tange a

operagdo e planejamento do sistema.
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1. INTRODUCAO

A AES Sul € uma distribuidora de energia elétrica que atua no estado do Rio Grande do Sul, no sul do
Brasil. A Figura 1 apresenta sua drea de concessdo que possui de 99.512 km” e situa-se no Centro-
Oeste do estado e é atendida por 5 (cinco) Superintendéncias Regionais que possuem 14 (quatorze)

Coordenacdes Operacionais.

Fronteira Norte

Santiago

Metropolitana

Fronteira Sul

Figura 1 — Area de concessdo da AES Sul

A AES Sul assim atende regionais com caracteristicas muito distintas, que vao desde regides
predominantemente residéncias, industriais, industriais sazonais, agricolas e agricolas sazonais. Para
tanto o gerenciamento da entrada de montantes de carga € essencial para monitorar com exatidao as
condi¢des do sistema elétrico prevenindo-o contra condi¢des de operagdo indevidas.

A andlise para autorizar a entrada de novos montantes de carga no sistema de uma distribuidora de
energia elétrica, deve pressupor a andlise completa de todo o sistema que atenderd essa futura
demanda, portanto dever-se-d4 sempre verificar seus sistemas de distribui¢do, subestagdes e linhas de
subtransmissao.

Considerando ainda que é obrigacdo de qualquer concessiondria de energia o atendimento de novos
fornecimentos ou aumentos dos fornecimentos de carga existentes [1], cabera sempre a concessionaria
o bom planejamento de seu sistema visando atender seus consumidores, até mesmo quando necessario

for uma parcela de contribuicdo financeira por parte do destes[2].

2. METODOLOGIA DA ANALISE

2.1. Premissas Inicias
As premissas iniciais para qualquer andlise de liberacdo de carga deverdo ser executadas sob dois

aspectos principais: previsibilidade e técnica.
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Como previsibilidade leva-se em considera¢do a andlise do histérico de demanda do sistema em
questdo, prevendo-se assim sistemas com cargas anuais sazonais, € andlise da proje¢cdo do aumento
futuro de demanda com a possibilidade de se antever a possiveis aumentos relevantes no carregamento
do sistema.

A andlise técnica do sistema ird centrar-se sob trés eixos: protecao, nivel de tensio e carregamento. Na
andlise técnica o que tange aos sistemas de distribuicdo preconizard mais cuidados, pois sdo muito
mais dindmicos. Os subitens abaixo explorardo e esclarecerdo com mais detalhes a andlise técnica a
ser realizada no sistema de subtransmissdo (linhas de subtransmissdo e subestacdes) e no sistema de

distribuicio.

2.2.Linhas de Subtransmissao e Subestacoes

Para andlise de sistemas de Subtransmissdo a AES Sul utiliza o software ANAREDE para determinar
os sistemas que ja atuam em condicdes restritas e para determinar os sistemas que futuramente, a curto
ou longo prazo, representardo riscos operacionais a empresa. A Figura 2 apresenta um modelo

simulado através do ANAREDE.
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Figura 2 — Simulagdo das redes de subtransmissao utilizando o ANAREDE

Com o intuito de evitar a andlise didria para cada caso de solicitacdo de aumento na demanda
contratada, a AES Sul desenvolveu uma ferramenta computacional para armazenar e gerenciar todas
as informacdes de sistema, denominada SISTEMA DE ANALISE DA OPERACAO (SAQP), que
entre todas as suas func¢des possui uma especifica que auxilia o gerenciamento de liberagdes de carga.

A Figura 3 apresenta uma imagem desse médulo do SAOP.
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Superintendéncia de Operagdo do Sistema

Simulador de Carga

Escolha o Equipamento Carga Unidade Periodo Més /Ano

| MHA-02 j | 1 | [ j | Maximao Historico j ‘ Maximo j

Origem da Carga

| [

ANALISE DA SIMULACAOD

Equipamentos a Montante Capacidade Capac. TC Protecao MUST Carreg. Previsto
(MVA) (MYA) (MVA) (MVA) (MYA) (MVA)

| NHA-D2 | 13 | 20 | 24 | 0 ‘ 11 | 12

| NHA TR-1 | a2 | 60 | 72 | 0 ‘ a0 | a1

| LT069 CBOXNHA | 54 | 9 | 9% | 0 ‘ a7 | a3

| CBO TR-1 | 83 | 120 | 124 | 66 ‘ 65 | 66

| CBO TR-2 | 83 | 96 | 124 | 66 ‘ 65 | 66

Figura 3 - Médulo Simulador de Cargas do software SAOP

Através dessa ferramenta é possivel simular o impacto que resultaria um determinado acréscimo de
carga em um sistema. Como demonstra a Figura 2 a ferramenta relaciona a partir do alimentador que
terd o acréscimo de carga e seus circuitos a montantes. Também apresenta através de uma simbologia
de cores se haverd problemas nesse acréscimo de carga, sinalizando com verde quando ndo ha
problemas, em amarelo quando o sistema estd préximo de sua capacidade nominal e em vermelho
quando ultrapassar essa capacidade. No exemplo da figura, verifica-se que o acréscimo de 1,0MVA no
alimentador NHA-02 ndo causard impacto negativos nos sistemas a montantes, no caso: transformador
de poténcia da subestacdo, linha de subtransmissdo e transformadores da rede basica. A ferramenta
apenas sinalizou que a capacidade do alimentador e do transformador de poténcia da subestacdo estd
proxima de sua capacidade nominal e o mesmo para o MUST contratado nos transformadores da rede
bésica que alimentam esse circuito.

Dessa maneira utilizando essa ferramenta é possivel realizar a andlise técnica do sistema de

subtransmissao e subestacoes.

2.3.Sistema de Distribuicao

Na andlise técnica do sistema de distribuicio a AES Sul utiliza o software INTERPLAN, uma
ferramenta computacional desenvolvida em parceria com a USP, que permite entre todas as suas
funcdes a de rodar o fluxo de poténcia dos alimentadores.

Através do INTERPLAN podemos simular o fluxo de poténcia no seu estado atual e com a entrada do
novo montante de carga solicitado, verificando assim o impacto que essa carga causard neste

alimentador. A Figura 4 apresenta um alimentador com a simulacdo de seu fluxo de poténcia.
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Figura 4 — Fluxo de Poténcia de um alimentador utilizando o software INTERPLAN

Assim como o SAOP, o INTERPLAN também possui uma indicacdo em cores da situa¢do do sistema
em andlise. No exemplo da figura anterior podemos verificar que parte do trecho do alimentador esté
em amarelo, ou seja, seu carregamento encontra-se préximo de sua capacidade nominal, porém ainda
dentro do limite.

Dessa forma, utilizando o software INTERPLAN podemos realizar e analisar todas as varidveis
técnicas para verificar a viabilidade de novos incrementos de montantes de carga nas redes de

distribuigao.

3. SISTEMA DESENVOLVIDO

Como exposto no item anterior, com as ferramentas atualmente disponiveis hd condi¢des basicas a
andlise da viabilidade de se verificar a liberacdo ou nao de novos montantes de carga em um
determinado sistema. Desta forma o correto gerenciamento dos milhares de pedidos de aumento de
carga ou nova carga realizados pelos clientes durante o ano vem a contribuir para a busca da
exceléncia operacional deste processo.

Para o desenvolvimento deste gerenciamento, deve-se partir das premissas iniciais do atual
procedimento adotado pela AES Sul para as liberagdes de carga, tanto no seu aspecto comercial e
administrativo para clientes em baixa tensdo [3] e em média tensdo [4], quanto para os aspectos
técnicos descritos em procedimento especifico para a andlise dos montantes de carga solicitados [5]
Portanto, uma ferramenta que gerencie toda a informacao disponivel e solicitagdes analisadas se faz
muito proficua e pertinente. Com esse intuito que foi desenvolvido pela AES Sul o “Sistema para

Gerenciamento de Liberacdes de Carga” que permite realizar toda a gestdo da informacao disponivel.

3.1 Cadastro de Solicitacoes

O processo de liberagdo de carga inicia nas superintendéncias regionais da AES Sul, que recebem as
solicitacdes de carga nova ou de aumento de carga diretamente dos clientes interessados. Apds os
encaminhamentos administrativos necessdrios os técnicos das superintendéncias regionais iniciam o

processo de andlise técnica as solicitacdes. Cabe aos técnicos das regionais apenas o cadastro da nova
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solicitagdo no Sistema para Gerenciamento de Liberacdes de Carga via web. E possivel o cadastro de

cargas novas, conforme a Figura 5 ou de aumentos de carga conforme a Figura 6.

/S Sul

Sistema para Gerenciamento das Liberacies de Carga

Cadastro Solicitagdo

Segurancga Sair

Data Cadastro:
NUC:

Nome Requerente:

Observacoes:

Solicitacdo
24/01/2008 14:07:51

Expediente Interno:

CARGA TOTAL INSTALADA 275,55kW.
DEMAMDA PREVISTA 141,24kwA, DEMANDA A SER CONTRATADA DE TFOkW.

Cancelar

Subestacdo: | CIN - TR2Z Alimentador: | CIN - & TABAL %
Tipo Equip. Referéncia: Transfor_mador v Matricula Equip. Referéncia: |[CAN - 2674
Previsio Ligacao: _0_64"_034’20_03 Periodo de Uso: _(;qntl'nuo W
Setor: Geréncia de Projetos Responsawvel:
Poténcia Instalada (k¥A): llSD
Conwvencional Ponta Fora-ponta
Demanda a Contratar (kW): |70 o] o]

Usudro: Eric Daza

“T"m"___s_tefanini

Figura 5 — Solicitacdo de Carga Nova no Sistema para Gerenciamento de Libera¢des de Carga

£S _Sul

Sistema para Gerenciamento das Liberagoes de Carga

Cadastra Solicitacio

Seguranca Sair

Data Cadastro:

Mome Requerente:

Dbservacbes:

Solicitacdo

15/02/2008 10000006

NUC: |

Expediente Interno: |

LAJZ - TR1 |

Cliente solicita andlize da disponibilidade de carga (2.230kWw) para duplicagio
deste farnecimenta,

Cancelar

Subestacio: Alimentador: | L&1Z2 - 21 AVIPAL %
Tipo Equip. Referéncia: Trans_Formjado._r M Matricula Equip. Referéncia: |Lad - 393 )
Previsio LigacSo: _014"04;"20_0_8 Periodo de Uso:: F:u_:mtl'nuo_ w
Setor: Seréncia de Clientes Corporativos Responsawvel:
Poténcia Instalada (k¥A): 1000 Poténcia Adicional (k¥A): jD
Convencional Ponta Fora-ponta
Demanda Contratada (ewW): |0 .D 1770
Demanda Lida (kW): |0 1511 is30
Demanda Adicional (kw): |0 o 2230

Usuirio: Eric Daza

© stefanini

Figura 6 — Solicitacdo de Aumento de Carga no Sistema para Gerenciamento de Liberagdes de Carga

Ao entrar com o Nimero da Unidade Consumidora (NUC) o sistema ja localiza automaticamente os

dados desse cliente, tais como a demanda atual contratada (para aumentos de carga) e o sistema o qual
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alimenta esse cliente (alimentador, subestacio). Posteriormente basta o técnico que esté realizando o
cadastro informar a demanda a ser acrescida e se julgar necessdrio poderd utilizar o campo
observagdes para preencher informacdes necessarias (poténcia do transformador do cliente, demanda
estimada, previsdo de entrada em operacao, etc.).

Posteriormente o cadastro a solicitacdo € automaticamente encaminhado para Superintendéncia de
Operacdo do Sistema, que € corpo técnico com condi¢cdes para avaliar tais solicitagdes. Ressaltando
que para cada encaminhamento de uma solicitagdo (cadastro, andlise e conclusdo) todos os técnicos
dos setores envolvidos recebem via sistema um e-mail, com o intuito de informar e alertar sobre as

solicitacOes pendentes e concluidas.

3.2 Analise das Solicitacoes

Para iniciar a andlise da solicitacdo os técnicos da Operacdo inicialmente devem realizar uma busca de
quais solicitagdes requerem andlise. Para tal acessam o sistema de Sistema para Gerenciamento de
Liberacdes de Carga e realizam uma consulta de solicitacdes. A Figura 7 apresenta as possibilidades

de consultas possiveis.

” - Su' Sistema para Gerenciamento das Liberagdes de Carga
"

Cadastro Solicitagdo Seguranga Sair

Consulta Solicitacio

Periodo Inicial Periodo Final Tipo de Solicitacio Setor do cadastro
3 | 3 Todas . V :.T;:\dos -
Setor responsavel Estado Cliente
Tadaos v:::Todos o v: )
Subest,agao Alimentador

Ilm Data Cadasto m Seq. NUC Expedlente Intermno|Estado Atual|Setor Responsauel m

| Exeluir || Alterar || Andlize Solicitagdo || Gerar Excel

—_—
Usuario: Eric Daza ﬂs-/tefﬂninl

Figura 7 — Possibilidade de consulta no Sistema para Gerenciamento de Liberagdes de Carga

E possivel realizar consultas pela data de cadastro, pelo tipo de solicitagdo (carga nova ou aumento de
carga), o setor que a cadastrou (superintendéncias regionais), o setor responsavel (superintendéncia
que deverd dar encaminhamento a solicitag@o), o estado atual (em andamento ou concluido) ou ainda

pelo nome do cliente.
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Para dar encaminhamento as andlises das solicitacdes é necessdrio realizar uma consulta no ‘“‘setor
responsavel” selecionando a Superintendéncia de Operagdo. Desse modo o sistema lista as solicitagdes

ainda pendentes, conforme apresenta a Figura 8.

B - Su' Sistema para Gerenciamento das Liberacdes de Carga
"
Cadastro Solicitagio Seguranga Sair
Consulta Solicitacdo
Periodo Inicial Periodo Final Tipo de Solicitacio Setor do cadastro
3 | H | Todas | | Todos bl
Setor responsavel Estado Cliente
| Superintendéncia de Operacio do Sistemna || Todos -
Subestacio nllmentador

-- Data Cadastro v [ea-NUClRequerente |

O 7E21  Aumento de Carga 24/01/2008 13:33:51 10

) iﬂi TES3  Mova Carga 24/01/2008 14:07:51

O R 7664 sumentoc de Carga 24/01/2008 14:09:55 1

O 7701 Aumento de Carga 24/01/2008 15:10:00 10

O 7721 Aurnento de Carga 24/01/2008 17:24:15 10

O 7722 Aurnento de Carga 24/01/2008 17:29:19 11

O 7741 Mova Carga 25/01/2008 10:32:09 w
£ >

| Escluir || Alterar || Andlize Solicitagio || Gerar Excel
Usuario: EMc Daza @ﬂniﬂl

Figura 8 — Solicitagdes sob responsabilidade da Superintendéncia de Operagdo no Sistema para
Gerenciamento de Liberagdes de Carga

O sistema automaticamente destaca com uma sinalizacdo em vermelho as solicitagdes que estdo com
os prazos para andlise extrapolados e que portanto deverdo ser priorizados, conforme consta na figura

anterior.

3.3 Relatério da Andlise dos Dados

Periodicamente € possivel realizar a analise das solicitacdes ja analisadas e concluidas. Tais relatorios
podem ter divulgacdo mensal ou quadrimestral.

Pode-se solicitar do sistema uma andlise do niimero de solicita¢des realizadas ou o montante de carga
solicitado por superintendéncia regional e se estas foram liberadas ou ndo liberadas, conforme

apresentam as Figuras 9 e 10.
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NUMERO DE SOLICITACOES
POR SUPERINTENDENCIA
140 -
123
120 -
100 -
i 7
80 70 6
65
60 - 53
41
40 -
28
20 -
0 1 2
0
Metropolitana Vales Central Fronteira Norte Fronteira Sul
[l Pedidos Nao Liberados B Pedidos Liberados
Figura 9 — Numero de solicitagdes liberados e ndo liberados por Superintendéncia
MONTANTES LIBERADOS / NAO LIBERADOS
POR SUPERINTENDEANCIA
35.000 - 33.031
30.000 -
25.000 -
20.000 -
15.000 -
9.804
10.000 - 8.960 8.049 9.024
5.000 -
1.590
0 180
0
Metropolitana Vales Central Fronteira Norte Fronteira Sul
EN&o Liberado B Liberado

Figura 10 — Montante de carga solicitado liberado e ndo liberado por Superintendéncia

Também & possivel analisar as causas das solicitacdes ndo liberadas. Desta forma, o sistema possui um

relatério que constam as restricdes existentes na demanda reprimida conforme a Figura 11.
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RESTRICOES EXISTENTES NA DEMANDA REPRIMIDA
POR SUPERINTENDENCIA
60 -
55
52
50 -
40 -
30 -
20 -
10 4
0 0 0 T 0 o0 0o 2o 0
0 — [ |
Metropolitana Vales Central Fronteira Norte Fronteira Sul
@ Distribuigdo B Transmissdo B Ambos

Figura 11 — Restrigdes existentes nas solicitacdes nao liberadas por Superintendéncia

Por fim, através de um grafico de pareto o sistema apresenta a distribui¢do da demanda reprimida por

superintendéncia conforma Figura 12.

MONTANTE DE DEMANDA REPRIMIDA
POR SUPERINTENDENCIA

m T 100%
PR '
7 r,etms,-
m:‘w‘:’" -
9.000 + )
+ 60%
7.167
- T 40%
3.000 + -
1.590
180 i
0 | } } } :
2 - w : m
S = -% | §
z : : w =
g g O §
s : h
2 : H
3 5 |
[T

EEW %

Figura 12 — Relatério apresentando as restricdes existentes nas solicitagdes ndo liberadas por

Superintendéncia
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3.4 Controle das Demandas Contratadas versus Demandas Solicitadas

Por fim, outro importante sistema de controle e gerenciamento que a ferramenta desenvolvida
apresenta ¢ o acompanhamento da demanda contratada més a més de qualquer cliente que tenha
solicitado algum aumento de demanda com o intuito de verificar se o cliente realmente contratou o
solicitado.

Neste controle o sistema faz uma varredura de todas as demandas contratadas pelo cliente num periodo
de até 12 meses anteriores a entrada e conclusdo da solicitacdo e até 12 meses posteriores a esta,
também apresenta a data que o cliente solicitou o aumento de demanda e qual o valor de demanda
solicitado e o periodo solicitado (ponta, fora ponta ou convencional). Entdo em posse de todos os
dados o usudrio pode analisar cada caso e verificar se o cliente em questdo realmente contratou a
demanda solicitada, ou ainda o gerenciamento centralizado dessas informagdes permite a AES Sul ter
o controle de qual o valor do total de demanda solicitado que realmente sdo contratados por seus

clientes. A Figura 13 apresenta um exemplo das informacdes de um determinado cliente em analise.

Demanda Adicional
Tipo Data Cadastro Convencional

Aumento de Carga 05/12/2007 13:49:42 170
Ponta 113 113 158
Fora Ponta 127 164 174
Adicional
Ponta
Fora Ponta 40 40 40
Adicional 0
Ponta 166 164 163
Fora Ponta 183 181 185
Adicional
Ponta 210 210 210
Fora Ponta 210 210 210
Adicional 0 0 0

Figura 13 — Controle das demandas contratadas versus as demandas solicitadas

Observando a figura acima é possivel verificar que o cliente possuia contratado 40kW no periodo
ponta e fora ponta e no més de dezembro solicitou um aumento de 170kW na sua demanda em ambos
os periodos (ponta e fora ponta) e foi verificado que o mesmo contratou 210kW no més posterior a
solicitacdo, portanto o cliente realmente contratou o montante total solicitado.

Esse médulo de andlise é de grande importancia estratégica para a empresa, pois em muitos casos o
montante de carga solicitado nem sempre corresponde ao montante de carga contratado. Assim a
simples andlise dos montantes de carga solicitados poderd superestimar os reais valores de demanda
que estdo efetivamente entrando no seu sistema elétrico, fazendo com que a empresa direcione

recursos em sistemas que ndo sdo tao prioritarios.
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4. RESULTADOS

O sistema de liberacdo de carga j4 se encontra em pleno uso pela AES Sul, sendo utilizado por todas
as dreas envolvidas no processo de liberacdo de carga.

A implementacdo desta ferramenta proporciona um gerenciamento completo de todo o processo de
liberacdo de carga, permitindo andlises de planejamento e de pré e pds operacdo do sistema elétrico
sob responsabilidade da concessiondria de energia elétrica.

Como principais beneficios podem ser citados o acompanhamento periddico do acréscimo de carga em
determinados sistemas (alimentadores, subestacdes, linhas de transmissdo) e a partir disso realizar
andlises e estudos de planejamento destes sistemas prevendo possiveis necessidades de obras ou
reconfiguracdes. Também € de grande valia o controle dos montantes realmente contratados pelos
clientes (anterior e posterior a solicitacio), ou seja, se os montantes de cargas solicitados sdo realmente
utilizados pelos clientes, pois caso contrdrio, ndo deverdo ser considerados nos estudos futuros de
planejamento da operacdo do sistema. Além disso, se destacam as ferramentas computacionais
utilizadas nas andlises técnicas, que permitem verificar a viabilidade técnica das solicitagdes de
incrementos de carga, sob a ética de carregamento, niveis de tensdo, protecdo e valores centrados em

MUST.

5. CONCLUSOES

Através da emissdo de relatérios apresentando os resultados das andlises dos pedidos de liberacdo de
carga € possivel ter um diagndstico completo da atual situacdo do sistema, verificando de forma
dindmica e precisa quais as atuais restricdes existentes que impedem a empresa de atender mais
clientes, sendo possivel planeja-la para futuros aumentos de demanda, fazendo com que a empresa
negocie mais energia e por conseqiiéncia aumentando seu faturamento e agregando positivamente o

seu resultado financeiro.
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