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Palavras-chave

GRE - Guia de Recomposicao do Sistema.
Descri¢do das Manobras.

Curvas de Cargas Méximas.

COD - Centro de Operacao da Distribuigdo.

Resumo

O GRE (Guia de Recomposicdo de Sistema) tem como objetivo, nortear de forma padronizada, uma
rdpida tomada de decisdo durante a indisponibilidade de transformadores de potencia que atendem
cargas residenciais, comerciais, industriais e rurais em subestacdes da ELEKTRO, e tem como
finalidade principal recompor total ou parcialmente os sistemas de distribui¢do, através de
transformadores de potencia remanescentes de outras subestacdes ou através de outras contingéncias,
de forma automdtica ou manual, minimizando assim o ndmero de clientes que permaneceriam
desligados ap6s a perda de um equipamento ou até mesmo no caso da perda de uma subestagdo inteira.

1. Introducao

Para dar inicio aos estudos dos Guias de Recomposi¢do de Sistemas, a drea de Planejamento da
Operacdo, executa um prévio levantamento de todas as cargas dos transformadores que serdo
envolvidos neste estudo, bem como de todos os alimentadores que sao atendidos pelo transformador, e
também dos sistemas de contingéncia que poderdo atender a demanda a ser suprida pelo transformador
que se encontra indisponivel.

Através de software especifico Interplan com os dados inseridos para que o mesmo simule as situagdes
abrangidas fornecendo resultados especificos € elaborado o GRE para que os operadores do Centro de
Operacdao da Distribuicdo (COD) possam passar a utilizd-los como ferramenta principal para
recomposi¢do do sistema em caso de perturbacdes.

No momento da indisponibilidade do equipamento, o operador do COD, utiliza o Guia de
Recomposicao de Sistema, escolhe o equipamento ou os equipamentos indisponiveis através do menu,



conforme figura 1, observa s periodo de carga (leve, média ou pesada) designadas pelo ONS
(Operador Nacional do Sistema) deste modo obtendo acesso as informagdes necessdrias que devem ser
executadas passo a passo, com a finalidade de recompor a perda dos equipamentos de maneira
padronizada e com maior agilidade possivel.

Com este sistema todos os montantes de corrente e tensdo ja estdo calculados, bem como para onde
poderido ser transferidas as cargas e a melhor situagcdo de recomposicdo ja esta determinada conforme
necessidade da recomposi¢do e ou horarios das perdas.

Em uma etapa anterior ao desenvolvimento dos GRE, os operadores do sistema, quando ocorria a
perda de certo equipamento em SE, o operador fazia uma busca do carregamento do equipamento que
estd desligado levantando sua curva de carga.

Fazia-se a analise de para onde podem ser remanejadas estas cargas, levantando também o
carregamento dos sistemas disponiveis e fazendo a analise se o equipamento envolvido neste processo
de recebimento das cargas desligadas suporta a demanda a ser transferida.

Isto tudo tinha que ser analisado e levantado em software especifico denominado ELIPSE (usado para
verificacdo e analise de cargas de equipamentos).

O COD - nao dispde de ferramenta especifica de analise para simulagdo de niveis de tensdo, antes da
execu¢do das manobras de recomposi¢do do sistema, tomando conhecimento do comportamento dos
niveis de tensdo no sistema somente apds a realizacdo das mesmas.

O responsdvel pela recomposi¢cdo do sistema teria que verificar ainda o quanto de recursos humanos
(equipes) seriam necessdrios para que as manobras do sistema fossem executadas de maneira mais
rapida e seguras.

Com posse de todos estes dados o operador do sistema decidiria para onde deveriam ser feitas as
transferéncias das cargas, acionando os recursos necessarios e recompondo 0 mesmo.

2. Desenvolvimento

A primeira etapa para o desenvolvimento destes Guias de Recomposi¢do dos Sistemas € escolher a SE
(subestacdo) ou equipamento desta que serd estudado, visto isso, realiza-se o levantamento em
programas computacionais especificos, da demanda atendida por cada transformador ou alimentador,
contendo o valor de corrente expresso em amperes € megawatts, em trés periodos de carga
estabelecidos pelo ONS — Operador Nacional do Sistema, sendo eles definidos como Carga Leve,
Carga Média e Carga Pesada.

Sendo sempre previsto para a recomposicdo um periodo de tempo previamente estabelecido para cada
caso, relacionados abaixo conforme figura 1.

De posse desses dados, sdo preenchidos todos os campos da planilha, sempre levando em consideracio
os periodos de carga (leve, média e pesada), conforme figura 2, distribuindo-se os valores de corrente
em amperes para cada alimentador e transformador a ser considerada no estudo e através de formulas
matematicas, a carga em amperes € convertida em megawatts em cada uma das colunas e em um dos
periodos.

Essa distribui¢do se dd em funcao das possibilidades de manobras com outros sistemas com auxilio de
software especifico denominado SGD Ultilities.

Apds essa etapa, sendo determinada a carga de cada transformador que se encontra indisponivel,
verifica-se a carga dos transformadores que fazem contingéncia ao sistema em estudo, onde é
determinado se a contingéncia suporta a demanda do transformador que foi interrompido e toma-se a

decisdo de transferir parte ou a totalidade de suas cargas para o transformador da contingéncia.



Com a conclusdo da andlise, considerando apenas o carregamento dos equipamentos envolvidos,
inicia-se nova fase do estudo, com apoio do software especifico denominado Interplan (faz a analise
de tensdo em funcdo do carregamento previsto) e com os resultados obtidos nestes estudos, deverdao
ser considerados tais niveis para que as manobras previstas resultem em situacdes favordveis de
tensdo. Estes estudos respeitam os niveis tensdo previstos no modulo 8 do PRODIST (Procedimento
de Distribui¢do). Essa fase do estudo deve determinar o percentual das cargas que poderdo ser
restabelecidas através dos demais sistemas de contingéncia disponiveis.

Em seguida, serdo descritas as seqiiéncias de manobras possiveis de serem executadas para a
recomposicdo de cada alimentador ou transformador que se encontrar indisponivel, sendo essas
manobras realizadas via barra principal ou de transferéncia da prépria subestagdo ou através da rede de
distribui¢do do sistema contingente. Para possibilitar uma andlise rapida do resultado das manobras,
quantifica-se a porcentagem de carga que essas manobras recompdem conforme ilustrado em
percentual na figura 2.
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= Carga Leve: Indisponibilidade do TR-1
Alimentar 75 a 85% das cargas (21 MVA) via TR-2 + rede conforme Manobra 1.

Menu Principal

Cargas maximas verificadas na SE FERNANDOPOLIS de 01/01 A 28/07/09

DEMANDA
DISJUNTOR LEVE MEDIA

MWVA AMP MWA AMP MWVA AMP

11552-04 3.3 138 4.7 197 4.8 203
1155205 3.6 152 5.3 265 5.8 242

11552-06 3.5 145 5.3 265 6.0 251
1155207 3.2 135 5.9 229 5.7 238
1155208 4.6 193 5.5 271 5.7 239

11552-12 4.1 171 5.9 230 5.8 241
Maxima Coincidente 21,0 878 27.7 1.159 26,7 1.120

Cargas maximas das SEs envolvidas no restabelecimento (antes da

perda):
DEMANDA

SET! TRAFO LEVE MEDIA
MWVA AMP IV A AMP MWVA AMP
FERO1-TR1 (Paralelo) 10.2 426 13.7 5T2 13.0 543
FERO1-TR2 (Paralelo) 10.8 452 14.0 587 13.8 5TT
INDO1-TR2 2.4 102 3.2 136 3.8 158
VOTOM1-TR2 11,7 491 17 .9 751 15.6 853

Manobra 01: Indisponibilidade da barra do TR-1 {(Carga Leve = 21 MWVA)

ltem | Unidade | Agio | Descrigiao

Apos atuagdio das protegdes internas do TR1, havera normalizagdo automatica das
cargas do TR2 , através da RASE-T. conferme disponibilidade ne TR2

AMNALISAR TEMPO REAL. APOSSIBILIDADE DE COLOCAR SOBRECARGA NO TR2

Transferir parte das cargas do AL FER-04 pf/ AL IND-03 (Brasitiania)

" o1 1155204 ABRIR ABRIR/MANTER ABERTO DJ 11552-04
"0z FERO1331 REFORCAR REFORCAR CC FERD1331 CF LAMINA
CE FEROO157 ABRIR ABRIR CF FEROO1S7
" 04 FERO09080 FECHAR FECHAR CO FERODO9080
Transferir parte das cargas do AL FER-O4 p/ AL IND-03 (Macedénia)

" 05 INDOO7TS50 REFORCAR REFORCAR CC IMNDOO7S0 (LAarILA)
" 06 FERO1808 ABRIR ABRIR CF FERDO1808

[ INDOS170 FECHAR FECHAR CO IMDO9170

Essas manocbras alimentam cerca de 75 a 85% das cargas da SE.

IMNFORKMACOES Al S 0MA S

= As informagdes de poténcia e corrente foram extraidas no periodo de
O1/01 a 28/07/2009, sendo que, dependendo do carregamento da SE no
momento da ocorréncia, poderdo ser acrescentadas ou subtraidas outras
cargas durante o restabelecimento.

= Como nao & possivel prever todas as situagdes possiveis, estas dewverio
ser analisadas em Tempo Real.

Elaborado: Airton BEezerra
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3. Conclusoes

Esse trabalho subsidia de maneira segura aos operadores do COD — Centro de Operacdo da
Distribui¢do, quando do desligamento acidental de uma Subestacdo (parcial ou total), para a tomada de
decisdo de forma 4gil e confidvel, trazendo a melhor seqiiéncia de manobras possiveis de serem
realizadas, levando em consideracdo os carregamentos e os niveis de tensdo, através do sistema de
contingéncia para a recomposicao do sistema elétrico de distribui¢ao.

As melhorias conseguidas através do desenvolvimento deste trabalho foram:

1) - Agilidade com que os operadores do COD (centro de operagdo da distribuicio) conseguem para
restabelecer os sistemas de distribui¢do em curso de perturbacao.

2) - A confiabilidade das informacdes trazidas dentro do mesmo para o restabelecimento.

3) - A seguranga e tranqiiilidade de que em casos de grandes perdas do sistema elétrico de distribuicao
os mesmos estdo amparados por um software confidvel de recomposicao.
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