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Resumo - A Blindagem Verde (BV) é uma alternativa eficiente
de manutencéo da faixa de passagem da linha de transmissdo
(LT) em é&reas complexas ou de risco de incéndio com: i)
impossibilidade de mecanizacdo, ii) impossibilidade de uso
agricola, iii) cabos préximos ao solo, evitando interrupgdes ou
danos decorrentes de queimadas. A BV evita a intervencao
periddica por rocadas através da substituicdo das espécies de
capim de habito ereto e desenvolvimento agressivo (alto risco
de incéndio) por plantas de cobertura de porte baixo (adubos
verdes) que ndo oferecem riscos de incéndio. A técnica utiliza
conjuntamente rogada, aplicacdo de herbicidas, adubagdo e
plantio de sementes de diversas espécies de adubo verde.
Resultados experimentais em trés areas na regido de Campinas
(SP) entre 2004 e 2006 mostraram eficacia no controle do
desenvolvimento do capim. O custo de implantagdo foi de R$
0,18/m?. Para aprimoramento da BV sdo ainda necessarios
estudos visando ampliagdo geografica, adaptabilidade a maior
diversidade de situacdes, longevidade e reducgdo de custo.

Palavras-chave — Adubacdo verde, linhas de transmisséo,
matocompeticdo, risco de incéndio.

I. INTRODUCAO

As areas sem aptidao agricola sob linhas de transmissdo
em regides de clima mais umido geralmente sdo ocupadas
por gramineas de porte alto (p.e. capim colonido e elefante)
e de elevado risco de incéndio no inverno. A manutencdo
convencional destas areas é feita com rocadas anuais no
final da época chuvosa. A rocada anual favorece o
estabelecimento das espécies de capim e aumenta seu vigor
com o tempo. Ela provoca a derrubada de grande quantidade
de sementes, que véo originar novos individuos e fortalecer
0 banco de sementes no solo. Além disto, favorece a
brotacdo lateral do capim, aumentando o tamanho da
touceira (a brotagdo lateral é estimulada pela eliminacdo da
parte superior da planta através da rocada). A decomposi¢ao
da parte aérea rocada libera nutrientes extraidos pelas raizes
das camadas mais profundas para a superficie do solo do
solo, favorecendo ainda mais o desenvolvimento das plantas
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no ciclo seguinte. Touceiras de capim maiores e com grande
disponibilidade de nutrientes se desenvolvem cada vez mais
rapido e eficientemente, eliminando a possibilidade de
outras espécies se instalarem na area e competirem com o
capim. Com o tempo a dificuldade de manutencdo aumenta
e sua qualidade diminui. As touceiras grandes e bem
nutridas séo dificeis de rocar (aumento do tempo necessario
e exposicdo do trabalhador a maiores riscos devido a
dificuldade operacional). As touceiras brotam rapidamente e
recompdem sua parte aérea em pouco tempo. Desta forma,
mesmo tendo sido rogada na época correta a area podera ter
grande quantidade de material combustivel na época do
inverno, aumentando o risco de acidentes devido a fogo.
Este artigo descreve uma técnica denominada de Blindagem
Verde (BV) que visa a eliminagdo da intervencéo periddica
por rocadas através da substitui¢do de espécies de capim de
habito ereto e desenvolvimento agressivo por diversas
plantas de cobertura (leguminosas - adubos verdes) de porte
baixo e que ndo oferecem riscos de incéndio. A BV ¢
indicada para areas em que a manutencdo por rocadas é
dificil ou complexa devido a impossibilidade de
mecanizacao agricola (declividade excessiva, pedregosidade
do solo, encharcamento); impossibilidade de uso agricola
(inaptiddo ao uso, falta de interesse de ocupacgdo agricola
pelo proprietério) e nas quais os cabos estejam préximos ao
solo. Outros casos em que exista o risco de interrupacéo de
transmissdo ou danos em instalages no caso de incéndio na
vegetacdo da faixa de passagem da LT também podem se
beneficiar da BV.

Il. DESCRICAO DA TECNICA DE BLINDAGEM
VERDE (BV)

A Blindagem Verde consiste da substituicdo permanente
da vegetacdo da faixa de passagem da LT composta por
gramineas eretas de porte elevado por adubos verdes de
porte baixo e é implementada em quatro etapas: i) preparo
da éarea, ii) implantacdo dos adubos verdes, iii) manutencdo
intensiva e iv) manutencdo de rotina (Tabela I). Segue a
descricédo das etapas.

A. Preparo da Area

O preparo da area visa permitir o plantio das novas
espécies (adubos verdes) e propiciar um ambiente favoravel
a sua germinacéo e desenvolvimento. Esta etapa é composta
da rocada do capim e posterior aplicacdo de herbicida
dessecante. Primeiro é realizada a rogada (manual ou
mecanica) para limpeza da &rea, permitindo a entrada das
pessoas para o plantio manual e criando um ambiente que
favoreca a germinagdo e crescimento das espécies plantadas



(condicdes de luminosidade). Nas condicdes experimentais
da regido de Campinas (SP) essa etapa deve ser realizada no
periodo de junho a agosto. Ap6s a rocada e inicio da
brotacdo do capim deve ser aplicado herbicida. A aplicagdo
de herbicida é realizada quando a brotagdo do capim rogado
estiver com altura por volta de 15 cm, isso ocorre cerca de
15 a 20 dias apds a rocada, dependendo das condigdes de
solo e do clima. A aplicagdo do herbicida (dessecante) é
feita com pulverizador costal e o operador deve utilizar os
equipamentos de seguranga pessoal recomendados. Nas
areas experimentais o herbicida utilizado foi o glifosate na
dosagem de 5 L ha.

B. Implantacdo dos Adubos Verdes

O plantio do adubo verde é realizado manualmente com
equipamentos denominados “matracas”. O plantio deve ser
realizado alguns dias ap6s a aplicagdo do herbicida
dessecante, é feito de preferéncia com o solo Umido. Na
operacdo de plantio sdo incorporados no solo as sementes
(em média 40 kg.ha™) e adubo (superfosfato simples — 40
kg.ha™) para auxiliar o desenvolvimento das novas plantas.
No plantio é utilizada uma mistura de diversas espécies de
adubos verdes aumentando a possibilidade de sua adaptacéo
as condicbes locais e garantindo maior diversidade de
ocupacdo da area. A diversidade é um aspecto importante na
sustentabilidade e longevidade da intervencdo. As espécies
devem ser adaptadas as condicdes climaticas e edaficas do
local. Nas areas experimentais as espécies de melhor
desempenho foram: i) Calopbgonio (Calopogonium
muconoides): Planta da familia das Leguminosas, de habito
trepador, caule rasteiro e longo, de clima tropical imido e
guente que se comporta como perene (sem estacdo seca e
severa) ou anual (com estacdo seca longa e severa).
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Crescimento inicial lento levando em torno de cinco meses
para formar uma densa camada. ii) Mucuna Preta (Mucura
aterrima): Planta da familia das Leguminosas, de habito
trepador, resistente a seca, bom desenvolvimento em solos
acidos e pouco fértil. Seu ciclo varia de 150 a 180 dias até o
florescimento. iii) Labe- Labe (Dolichos lablab): Planta da
familia das leguminosas, de habito trepador, anual ou
bianual, rasteira, crescimento indeterminado, de clima
tropical e subtropical. Seu ciclo varia de 120 a 150 dias até o
florescimento. iv) Feijdo de Porco (Canavalia ensiformis):
Planta da familia das leguminosas, resistente a seca e a altas
temperaturas (de clima tropical e subtropical), adapta-se
bem a qualquer tipo de solo, de habito herbaceo. Seu ciclo
varia de 90 a 100 dias até o florescimento. v) Feijdo Guandu
(Cajanus cajan): Leguminosa, habito arbustivo ereto, de
clima tropical e subtropical, bastante resistente a seca,
sistema radicular robusto com bom desenvolvimento em
solos compactados e adensados. Seu ciclo varia de 150 a
180 dias até o florescimento. Detalhes sobre estas espécies
podem ser consultados em [1].

C. Manutencao Intensiva

Visando auxiliar o desenvolvimento e estabelecimento
das espécies plantadas € necessario aplicar herbicida pds-
emergente para folhas estreitas (gramineas) que é seletivo
para os adubos verdes, isto €, ndo interfere no seu
desenvolvimento, mas retarda o crescimento do capim. A
aplicacdo deve ser repetida sempre que as touceiras de
capim comprometam o estabelecimento dos adubos verdes
(matocompeticdo excessiva). Ndo € possivel prever
exatamente o nimero de aplicagfes necessarias € nem sua
época uma vez que isto é influenciado por muitas variaveis,

TABELAI.
ETAPAS DA IMPLEMENTAGAO DA BLINDAGEM VERDE.

Ano 2

Outono/Inverno | Primavera/Verdo

Operacdes

Ano 1
Outono/Inverno | Primavera/Verdo
Rocada - Aplicacdo de herbicidas
(dessecante)
- Plantio dos adubos verdes
e adubacéo

- Aplicacdo de herbicidas
seletivos

- Monitoramento
- Eventual aplicacéo de

- Monitoramento

- Eventual aplicacéo de
herbicida seletivo
localizado.

herbicida seletivo
localizado.




como: i) historico da area e intensidade de ocupacdo com
gramineas, ii) espécies predominantes, iii) qualidade do
banco de sementes no solo, iv) tipo de solo, v) regime de
chuvas e temperatura apds o tratamento, vi) qualidade
operacional do tratamento, vii) vigor e geminacdo das
sementes dos adubos verdes, e viii) eficacia dos herbicidas
no controle do capim. Adotando uma regra preventiva, 0s
herbicidas pds-emergentes devem ser aplicados em até
quatro periodos: i) por volta de 20 a 30 dias ap6s o plantio
do adubo verde, quando a vegetacdo (adubos verdes +
rebrota do capim) estiver com uma altura préxima de 30 cm,
ii) 60 dias ap6s o plantio, iii) aos 100 dias ap6s o plantio, e
iv) um ano apds o plantio. Esta recomendacdo de carater
geral e deve sempre ser ajustada as condi¢Oes locais. Nas
condicdes experimentais o herbicida pds-emergente adotado
foi o Fluazifop-P-butyl.

D. Manutencdo de Rotina

Uma vez estabelecidos na area, os adubos verdes irdo
frutificar e formar um banco de sementes no solo pela
senescéncia de seus frutos ou vagens. Em condicdes
favoréveis de umidade e temperatura as sementes langadas
no solo, irdo germinar e regenerar sua populagdo de maneira
suficiente a competir com o capim, evitando a re-ocupacao
da area. A partir deste ciclo, a manutencdo serd apenas
preventiva tendo como base a observacdo das areas e a
reaplicacdo do herbicida pés-emergente quando e onde for
necessario.

I11. RESULTADOS EXPERIMENTAIS

A. Teste experimental

Durante o periodo de um ano e nove meses foram
realizados experimentos e testes operacionais com a BV. Foi
realizado um teste de campo na forma de um experimento
numa area proxima a sub-estacdo da CTEEP em Santa
Barbara D" Oeste (SP). A area apresentava uma superficie de
aproximadamente 5.000 m* (166 m de comprimento ao
longo da LT por 30 m de largura perpendicular a LT). Neste
experimento  foram testadas diversas formas de
implementacdo da BV: i) rocada do capim e plantio direto
das plantas de cobertura (T1); ii) rogada do capim,
enleiramento da palha e plantio das plantas de cobertura nas
entre-leiras (T2); iii) rocada do capim, aplicacdo de
herbicida dessecante (glifosate) e plantio direto das plantas
de cobertura (T3); iv) rocada do capim, aplicacdo de
herbicida, enleiramento da palha e plantio das plantas de
cobertura nas entre-leiras (T4). Foram realizadas analises de
varios parametros na area experimental: i) cobertura vegetal,
ii) germinacdo, iii) tempo gasto nas diferentes operacGes de
implantacdo, iv) custos das operagBes e material utilizado, e
V) massa Umida e seca das coberturas com capim existentes
previamente. As plantas de cobertura utilizadas foram:
Crotalaria breviflora, feijdo de porco (Canavalia ensiformis
DC), lab-lab (Dolichos lab-lab L.), girassol (Helianthus
annus), nabo forrageiro (Raphanus sativus L. var. oleiferus
Metzg.), pueraria (Pueraria phaseoloides L), estilosantes
(Stylosanthes spp.), e Calopogonium muconoides. Estas
espécies foram escolhidas porque sdo as que melhor se
adaptam ao local e porque dentre estas espécies temos
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plantas anuais de verdo, plantas anuais de inverno e plantas
perenes, 0 que garantiria uma cobertura verde o0 ano todo.

A primeira avaliacdo de germinagdo realizada 30 dias
ap6s o plantio (24/02/2005) mostrou que em todas as
parcelas nasceram 6 das 8 espécies plantadas e que as
espécies com sementes gratdas foram as que melhor se
desenvolveram (Figura 1). As espécies que ndo nasceram
foram a pueraria e stilosantes, provavelmente porque séo
espécies anuais de inverno. Inicialmente, observou-se que as
sementes que nasceram nas parcelas mais cobertas pela
palha eram as que estavam se desenvolvendo melhor,
provavelmente pela melhor conservacdo da umidade do
solo. Uma segunda avaliacdo realizada quase 90 dias apds o
plantio (junho de 2005) mostrou que nos tratamentos T1 e
T2 o capim cresceu vigorosamente nessas parcelas,
competindo fortemente com as plantas de cobertura (adubos
verdes) e isso provocou o desaparecimento de 2 a 5 das
espécies observadas no levantamento anterior. Nestes
tratamentos sobraram duas a trés espécies dominantes (lab-
lab, calopogdnio, feijdo de porco), mas que estavam com o
desenvolvimento prejudicado pela competicdo com o capim.
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Figura 1. Evolucéo da presencga dos adubos verdes nas areas
do teste experimental da Blindagem Verde. (A.V. = Adubo
verde)



Nos tratamentos T3 e T4 todas as espécies observadas no
primeiro levantamento continuaram a se desenvolver e
apresentavam grande vantagem competitiva sobre o capim
até esse momento. Nas amostragens realizadas em todos os
tratamentos 180 e 240 dias apds o plantio (agosto e outubro
de 2005, respectivamente), trés espécies de adubo verde
dominaram. As espécies que predominaram sobre as oito
plantadas inicialmente foram o lab-lab (Dolichos lab-lab
L.), feijaio de porco (Canavalia ensiformis DC) e o
calopgbnio (Calopogonium muconoides). Destas trés
espécies, o lab-lab (Dolichos lab-lab L.) e o feijdo de porco
(Canavalia ensiformis DC) tiveram uma dominancia
absoluta sobre as demais espécies (Figura 1).

Foram realizados quatro levantamentos da cobertura
efetiva do adubo verde nos diferentes tratamentos. Estes
levantamentos foram realizados nos meses de abril, junho,
agosto e outubro de 2005. Entre abril e outubro observou-se
em todos os tratamentos que a area de capim diminuiu em
relacdo & area de adubo verde (Figura 2). Esta tendéncia foi
observada com maior eficiéncia nos tratamentos com
aplicacdo de herbicidas. Nos tratamentos 3 e 4 (ambos com
aplicacdo de herbicida) houve uma elevada eficiéncia no
controle do capim, o que praticamente provocou seu
desaparecimento na época da segunda medicao.

Observam-se na Tabela Il diferengas bastante grande no
tempo gasto para a instalagéo de cada um destes tratamentos
por hectare. Os tratamentos com aplicacdo de herbicidas (T3
e T4) foram os mais eficientes, consumindo menos horas-
homem na sua instalacdo. Dentre os tratamentos com a
aplicacdo de herbicidas, o tratamento sem enleirar foi 0 mais
eficiente. Estas diferengas de tempo ocorreram devido a
dificuldade da méo de obra para plantar através do grande
volume de palha no caso dos tratamentos 1 e 2, e da
complexidade do processo de enleiramento da palha nos
tratamentos 2 e 4. Cabe ressaltar, que o tempo de
implantacdo do BV foi avaliado em teste experimental (area
reduzida e diversos tratamentos). E esperado que a
implantacdo em larga escala propicie a incorporagdo de
praticas e técnicas mais eficientes, resultando em economia
de tempo gasto pela mdo-de-obra e consequente redugéo dos
custos globais de instalagdo da Blindagem Verde.

A implantagdo com rogada do capim, aplicacdo de
herbicida dessecante (glifosate) e plantio direto das plantas
de cobertura mostrou a melhor relagdo de eficiéncia e
economia. A implantacdo da BV sem aplicacdo de herbicida
dessecante ndo se mostrou vidvel do ponto de vista
operacional. As tentativas de implantacdo da BV sem
aplicacdo de herbicida ndo permitiram o estabelecimento
dos adubos verdes. A intensa brotacdo do capim sombreou
totalmente a area antes da germinacéo e desenvolvimento da
parte aérea dos adubos verdes.

TABELAII.
TEMPO POR HECTARE PARA IMPLANTAGAO DE CADA UM DOS
TRATAMENTOS.
Tratamento Tempo (h) por
hectare por homem
1 113
2 117
3 66
4 103
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Figura 2. Evolucéo da cobertura do solo dos adubos verdes
nas areas do teste experimental da Blindagem Verde.

B) Teste experimental com herbicidas seletivos para
gramineas

Apesar do sucesso da cobertura de adubos verdes no
processo de mato-competicdo nos tratamentos utilizando



herbicida ap6s a rocada, observou-se que algumas touceiras
de capim mais resistentes conseguiam atravessar a cobertura
da blindagem. Para controlar estas touceiras foram testados
trés herbicidas seletivos para gramineas que sdo aplicados
ap6s a emergéncia dos adubos verdes. Estes produtos
quando aplicados ndo afetam os adubos verdes que séo
leguminosas, atuando somente na vegetacdo de gramineas
(capins). As aplicacdes foram realizadas 30 e 90 dias apos a
germinacdo dos adubos verdes. Os herbicidas testados foram
o Fenoxaprop-p-ethyl (marca comercial “Podium”),
Fluazifop-p-butil (marca comercial “Fusilade™) e Sethoxydin
(marca comercial “Poast”).

As parcelas com adubo verde dos tratamentos T3 e T4
foram subdivididas em quatro sub-parcelas onde foram
aplicados os diferentes herbicidas seletivos para gramineas,
respectivamente, deixando uma sub-parcela como
testemunha (sem aplicagdo de herbicida seletivo).

A melhoria na eficiéncia da Blindagem Verde com a
aplicacdo dos herbicidas seletivos e aplicados em p0s-
emergéncia pode ser observada na Figura 3. Observa-se que
entre janeiro e maio de 2006 houve uma diminui¢&o drastica
da &rea coberta por capim em funcdo do mato-competicdo
exercida pelo adubo verde, ajudado pela aplicacdo dos
herbicidas seletivos. Este efeito fica evidente quando
comparado os tratamentos com herbicidas com a parcela
testemunha, onde ndo foi aplicado nenhum herbicida
seletivo.

O teste de diferentes principios ativos de herbicidas
seletivos buscou verificar quais eram os melhores produtos
para auxiliar a Blindagem Verde no controle do capim. Dos
trés produtos testados, o que teve maior eficiéncia foi o
principio ativo fluazifop-p-butil seguido pelo principio ativo
sethoxydin e finalmente o fenoxaprop-p-ethyl (Figura 3).

Os resultados desta segunda fase da experimentacdo
mostraram aumento da eficiéncia da Blindagem Verde
quando sdo utilizados herbicidas seletivos aplicados em pds-
emergéncia em touceiras de capim resistentes, que
sobrevivem ao efeito do mato-competicdo com o adubo
verde.

C) Teste operacional

Apls as experiéncias na escala experimental foram
escolhidas duas areas, uma localizada nas proximidades de
Paulinia na LT 440 KV ARA-SAA e outra na frente da
subestacdo de Santa Barbara D’Oeste para testes
operacionais. Cada érea tinha aproximadamente 10.000 m?.
Estas areas foram rocadas manualmente e foi aplicado o
herbicida para dessecar e retardar a rebrota do capim
(2 L.ha* de glifosate). Posteriormente foi realizado o plantio
das espécies de adubo verde. Foram escolhidas as espécies
de adubos verdes mais agressivas observadas na fase
experimental e incorporaram-se duas novas com habito de
crescimento agressivo. As espécies selecionadas foram o
lab-lab (Dolichos lablab), a mucuna preta (Mucuna
aterrima), o calopogdnio (Calopogonium muconoides), o0
feijdo de porco (Canavalia ensiformis) e o feijdao guandu
(Cajanus cajan). O plantio foi realizado no més de
novembro de 2005 utilizando-se matracas de dois
compartimentos, um para a mistura de sementes e outro para
o adubo. Foram utilizados 20 kg.ha' de sementes de
mucuna preta, 20 kg.ha™ de sementes de lab-lab, 5 kg.ha™
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de sementes de calopogénio, 50 kg.ha de sementes de
feijido guandu e 100 kg.ha™ de sementes de
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Figura 3. Evolucédo da cobertura do adubo verde em
funcdo da aplicacdo dos herbicidas seletivos em pos-
emergéncia.

feijio de porco. No plantio foi aplicado 40 kg.ha™* do adubo
superfosfato simples. A aplicacdo do herbicida pds-
emergente aconteceu aos 30 e 90 dias apds a emergéncia do
adubo verde e direcionado as touceiras que resistiram a
cobertura do adubo verde. Nestas areas foram instaladas



parcelas de 400 m? para 0 monitoramento do crescimento e
cobertura dos adubos verdes. Nas duas areas do teste
operacional apds o tratamento ndo houve a necessidade de
rocada na época comum dessa operagdo devido ao eficiente
estabelecimento das espécies de adubo verde implantadas.
As plantas apresentavam porte baixo e permaneceram
verdes durante a época seca (inverno), que tradicionalmente
é a época de riscos de incéndio. As Figuras 4 e 5 ilustram a
evolugdo da cobertura dos adubos verdes em cinco épocas
de amostragem. A eficiéncia da técnica é comprovada pela
taxa de cobertura do adubo verde nos meses de maio e julho
que sdo os de risco de incéndio.

Um dos fatores que determinou o sucesso obtido no teste
operacional da Blindagem Verde foi a escolha das espécies
de adubo verde. A Figura 6 mostra a presenca dos diferentes
adubos verdes nas parcelas de monitoramento. Nas duas
areas em todas as épocas de amostragem e em todas as
parcelas sempre apareceram todas as espécies de adubo
verde, demonstrando desta forma a alta eficiéncia de
germinacdo, crescimento e capacidade de competicdo destas
espécies. A érea de Paulinia foi onde se obteve os melhores
resultados, todas as espécies apareceram com percentagens
elevadas nas cinco épocas de amostragem com exce¢do do
lab-lab na ultima amostragem. Na area da subestacdo de
Santa Barbara d"Oeste, o feijdo do porco, o feijdo guandu e
o calopogbnio, em especial esta Ultima, tiveram
percentagens de presenca mais baixas quando comparadas
com o lab-lab e a mucuna preta. Isto se explica pela
infestacdo de uma praga chamada amendoim bravo que
afetou o desenvolvimento destas espécies nas etapas iniciais
do teste operacional nesta area. A diminuigdo da presenca do
lab-lab na dltima amostragem de Paulinia pode ter ocorrido
em fungdo de um retardamento da germinagéo deste adubo
verde apds o inverno, época em que este adubo verde solta
as sementes e morre.
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Figura 4. Evolucéo da cobertura dos adubos verdes nas areas
do teste operacional da Blindagem Verde.
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Os resultados mostram que 0 sucesso desta técnica no
controle do desenvolvimento do capim foi efetivo. A
tendéncia da BV é a perenizacdo, ou seja, uma Vez
implantada o seu efeito deve ter durabilidade de varios anos
devido a re-semeadura natural dos adubos verdes e a criagéo
de grande banco de sementes nas areas, além do gradativo
enfraquecimento das touceiras de capim que ndo conseguem
mais desenvolver a parte aérea com eficiéncia. Com isto a
BV deve garantir um resultado econémico melhor quando
comparado com a pratica anual de rocada, além do aumento
na seguranc¢a da manutencdo, uma vez que o risco de fogo é
eliminado por ndo haver material combustivel para queimar.
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Figura 6. Evolucéo da presenca dos adubos verdes nas areas
do teste operacional da Blindagem Verde. (A.V. = adubo
verde)

IV. CUSTOS DE IMPLANTACAO

Os custos totais dos tratamentos com e sem aplicacdo de
herbicidas na fase experimental estdo apresentados na
Tabela I1l. Nos custos dos tratamentos foram retirados os
itens que ndo seriam empregados na instalacdo em larga
escala deste sistema. Os resultados mostram que o custo por
m? do tratamento com herbicidas é mais alto que o do
tratamento sem herbicidas. Comparando estes custos com a
eficiéncia de controle apresentado na Figura 2, observa-se
que apesar do custo do tratamento com aplicagdo de
herbicida ser mais alto este atinge um nivel de eficiéncia de
controle do capim muito maior. Como a idéia central deste
experimento foi que a instalacdo deste sistema fosse feita
uma vez e renovado apenas eventualmente, no caso dos
adubos verdes ndo conseguirem mais competir com o capim,
ha necessidade de diluir estes custos por um tempo maior. E
esperado que a implantacdo em larga escala propicie a
incorporacdo de praticas e técnicas mais eficientes,
resultando em economia de tempo gasto pela m&o-de-obra e
conseqliente reducdo dos custos globais de instalagdo da
Blindagem Verde.

TABELA IlI.
CUSTOS DE IMPLANTAGAO DA BLINDAGEM VERDE NA FASE
EXPERIMENTAL.

Custo por m> | Custo por m?
Item com aplicacdo | sem aplicacéo
de herbicida de herbicida
(R$) (R$)
Mao de obra-rogada 0,090 0,090
Mao de obra-plantio 0,072 0,072
Mao de obra-Aplic
herbicida 0,074
Sementes 0,138 0,138
Herbicida + Matracas +
Adubo 0,059 0,058
Total 0,432 0,357

A Tabela IV apresenta o custo de implantacdo da BV no
teste operacional. Os resultados mostram que o custo por m?
do teste operacional € menos da metade do custo do
experimento, ou seja, um custo muito menor com o ganho
de escala.

Observa-se o elevado peso relativo da mao-de-obra na
composicao do custo de implantacdo da BV. Cabe destacar
que 1/3 da m&o de obra utilizada na implanta¢éo da BV foi
destinado para a rocada. Considerando os valores do teste
operacional, ap6s quatro anos sem a manutencao tradicional
por rocada o volume de recurso financeiro gasto seria
menor, ou seja, a BV tem custo de implantacéo inferior a
quatro anos de manutengdo convencional. A perspectiva é
de que os efeitos da BV sejam eficientes para evitar rogadas
por um tempo maior do que quatro anos. O custo de
implantacdo da BV poderé ser reduzido ainda mais com a
incorporacdo de praticas e técnicas mais eficientes de
aplicacdo de herbicidas, principalmente na dosagem
utilizada conforme a vegetacdo existente e uma composi¢do
mais adequada de sementes de plantio. Estes fatores também
irdo contribuir para que a BV seja mais eficiente
economicamente, com relagdo ao nimero de anos entre as
rogadas.

TABELA V.




VALOR RELATIVO DO ITEM NO CUSTO DA IMPLANTAGAO DA
BLINDAGEM VERDE NA FASE OPERACIONAL.

Custo por m® na
ampliacdo para VaI(_)r
Item - relativo
teste operacional (%)
(R$)
Mao de obra de rocada 0,027 15
Méo de obra para
plantio e aplicacdo de
herbicida 0,088 49
Sementes 0,053 29
Herbicidas + Adubo 0,012 7
Total 0,18

V. CONSIDERAGOES FINAIS

A Blindagem Verde é uma técnica que foi desenvolvida
para diminuir a necessidade de rocagem nas faixas de
passagem de LT’s que atravessam areas sem aptiddo
agricola. Esta técnica utiliza como principio o efeito do
matocompeticdo de um grupo de espécies de adubo verde
sobre 0 desenvolvimento de espécies de capim de porte
ereto.

Durante o periodo de um ano e meio foram realizados
experimentos e testes operacionais com o intuito de
desenvolver e aperfeicoar esta técnica. Os resultados
expostos neste trabalho mostram que o0 sucesso desta técnica
no controle do desenvolvimento do capim € grande e que em
funcdo da sua caracteristica de perenizacdo, ou seja, uma
vez implantada esta técnica o seu efeito pode ter uma
durabilidade de varios anos, ela se torna viavel
financeiramente quando comparada com a pratica anual de
rocada. Além do aspecto financeiro, a Blindagem Verde
aumenta a seguranca das LTs porque impossibilita a
ocorréncia de fogo, o que nem sempre é o caso das areas de
dominéncia de capim quando rocadas. O esfor¢o gerencial
também se torna menor, uma vez feita a implantacdo e
consolidacdo da Blindagem Verde € necessario apenas o
monitoramento da &rea, com previsdo minima de acdes
operacionais.

Apesar dos resultados positivos atingidos dentro deste
projeto P&D, ha necessidade da continuidade dos estudos
para o desenvolvimento e o aprimoramento da técnica da
Blindagem Verde. Alguns pontos importantes foram
detectados dentro da proposta desta técnica que devem ser
priorizados para a continuidade dos estudos. Estes pontos
sdo: monitorar o efeito da perenizacdo desta técnica,
melhorar sua viabilidade econdmica, e estudar sua a
adaptabilidade em outras regides geograficas do estado de
S&o Paulo onde houver subestacfes da CTEEP.
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