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RESUMO

A definicdo de um cenario de referéncia ou linha base
para projetos candidatos ao Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) definido pelo artigo 12
do Protocolo de Quioto é uma condigdo necessaria
para que paises que ndo tém obrigagdes de reduzir
suas emissbes de gases de efeito estufa, como é o
caso do Brasil, participem do mercado mundial de
carbono, conforme metas de redugdo das emissdes
dos GEEs estabelecidas no Anexo B do Protocolo
acima mencionado.

O objetivo do presente trabalho é propor o uso
de metodologia padronizada para estimar valores anuais
das linhas de base para o Sistema interligado nacional
(SIN) e seus subsistemas, das regides Sudeste/Centro
Oeste, Sul e Nordeste, expressas em tCO2/GWh,
através da aplicagdo de métodos simplificados de calculo
do potencial de reducdo das emissdes de gases de efeito
estufa, resultante da implementagdo das atividades de
projetos que utilizam fontes de energia renovaveis nido
convencionais — eodlica, biomassa, pequenas centrais
hidrelétricas (PCHs) — no SIN. Essa abordagem
padronizada para definir os valores das linhas de base
que internaliza ao processo de célculo o planejamento
de médio prazo da operagdo do SIN e o programa
indicativo da expansao do setor elétrico formalizado no
Plano Decenal de Expansédo — PDE — 2001/2010.
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1.0 HISTORICO

Esse trabalho é parte da dissertagdo de

Mestrado apresentada e aprovada no Mestrado de
Regulacdo da Industria de Energia da UNIFACS em
dezenbro de 2002. Sustenta-se a hipétese que para
avaliar certos tipos de projetos elegiveis como MDL,
particularmente projetos de pequena escala conforme
definidos pelos Acordos de Marraqueche, é suficiente e
vantajosa, a definicho de linha de base anual
padronizada. Além de contribuir para reduzir os custos de
transagao associados com o estabelecimento da linha de
base, promover alto grau de transparéncia, facilitar a
avaliagdo do potencial dos projetos candidatos ao MDL,
podera estimular desenvolvimento mais rapido dos
projetos.
Apesar desse tema se inserir num campo controverso de
intercambios, debates e polémicas em razdo da
complexidade e das incertezas associadas aos modelos
usados para o estudo das mudancas no clima, existe,
atualmente, uma certa convergéncia no meio cientifico
mundial sobre a influéncia das atividades desenvolvidas
pelo homem para o processo de aquecimento do planeta,
sobretudo aquelas relacionadas com a produgdo e o0 uso
da energia. Particularmente apds a publicagéo do Terceiro
Relatério de Avaliagdo do IPCC, em 2001, aumentou a
confianga dos cientistas sobre a compreensao das causas
e dos efeitos do aquecimento global sobre o clima no
planeta.

2.0 - EFEITO ESTUFA E AQUECIMENTO GLOBAL

O efeito estufa ocorre porque do total da
energia solar que chega a Terra na forma de radiagéo
de ondas curtas apenas uma parte é refletida antes de
atingir a superficie terrestre. A maior parte passa
diretamente pela atmosfera para aquecer o planeta. A
Terra, entéo, libera essa energia, mandando-a de volta
para o espago, na forma de irradiagéo infravermelha de
ondas longas.
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A maior parte da irradiagdo infravermelha que
a Terra emite é absorvida pelo vapor d'agua, pelo
dioxido de carbono e por outros “gases de efeito
estufa” presentes naturalmente na atmosfera. Esses
gases impedem que a energia passe diretamente da
Terra para o espago e 0s processos naturais, como as
correntes de ar, fazem com que essa energia circule
sobre a superficie terrestre e s6 depois seja
transportada para as altas camadas da atmosfera, de
onde ¢ irradiada para o espago. Porém a elevagao das
concentracbes dos GEE impede que essa energia
recebida seja reenviada nas quantidades necessarias
para manter equilibrado o balango energético global.
Por essa razao, o sistema climatico, tentando se
adaptar a essa situagao, ajusta-se através da elevagéo
da temperatura média da superficie da terra e da baixa
atmosfera.

O problema do aquecimento global, embora
esteja intimamente relacionado ao efeito estufa é um
fenébmeno essencialmente diferente. Enquanto o
primeiro é fundamental para garantir a vida no planeta,
o segundo reflete, na verdade, um desequilibrio no
sistema climatico decorrente, sobretudo, do volume de
emissdes dos gases de efeito estufa decorrentes das
atividades humanas, desde o inicio da revolugéo
industrial. Entende-se como aquecimento global o
aumento da temperatura da superficie do planeta em
grau superior ao que deveria ocorrer, em consequéncia
da elevacdo das concentragdes dos gases de efeito
estufa na atmosfera, em particular do didéxido de
carbono.

3.0 - PANORAMA NACIONAL DAS EMISSOES DE
GEEs

O Sistema Interligado Nacional (SIN),
predominantemente hidraulico, mobiliza a maior parte
do seu parque térmico para complementar a geragéo
de eletricidade realizada pelas usinas hidrelétricas. Por
essa razao, e devido ao maior custo de operagao da
geragdo térmica, as usinas térmicas convencionais
sdo despachadas em situagbes em que a demanda
nao pode ser atendida com a energia gerada pelas
usinas hidrelétricas. No caso das usinas a gas natural,
tanto pela tecnologia que a maioria utiliza, ciclo
combinado, como pelo tipo de contrato que estas
usinas possuem, em principio, sao previstas para
operar na base.

O consumo de derivados de petréleo em
termos setoriais, apesar do crescimento registrado no
seu uso pelas centrais elétricas de servigo publico e
autoprodutores, passando de 2,1%, em 1985 para
4,5%, em 2000, ainda é pouco significativo na
comparagado com o consumo dos setores de transporte
e industrial, maiores consumidores da energia de
origem fossil com, 47,3% e 15,7%, respectivamente.

Com base nas projeg¢des elaboradas pela Agéncia
Internacional de Energia, o consumo energético do Brasil
devera crescer a uma taxa meédia anual de 3%, nas
proxima trés décadas. O petrdleo e a geragao hidrelétrica
continuardo sendo as principais fontes da plataforma
energética do pais, prevendo-se um grande avanco da
geragdo termelétrica, principalmente, entre 2010 e 2030.
Segundo essas projegbes, em 2030 a participagdo da

2 Bleo Combustivel, diesel e carvio.

geragao termelétrica no Brasil representara 35% do total da
oferta interna de energia, observando, no entanto, que esse
crescimento sera lento, sobretudo em fungao de limitagdes
associadas as importagbes do gas natural, cuja
dependéncia crescera rapidamente nos proximos 10 anos.

De acordo com Inventario Nacional de Emissoes,
recentemente divulgado pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT), as emissbes de carbono derivadas da
queima de combustiveis fésseis no sistema energético
brasileiro cresceram mais de 16%, entre 1990 e 1994,
evoluindo de cerca de 55,3 Mt C, em 1990, para 64,5 Mt C,
em 1994. O crescimento das emissdes foi superior ao
aumento da oferta intema de energia, que no periodo
apresentou uma taxa de crescimento de 13%, indicando
um maior uso de combustiveis mais intensivos em carbono
no sistema energético brasileiro, em substituicdo as fontes
renovaveis de biomassa.

Apesar de modesta, a dimensdo ambiental
comega a ganhar um maior espago no processo de
planejamento do setor elétrico brasileiro. Basicamente
isso se deve as preocupagdes em relagdo aos custos
de licenciamento ambiental, que em médio e longo
prazos, tendem a se tornar um grande problema para a
implementagdo dos empreendimentos que irdo ampliar
a capacidade de geragao do parque elétrico nacional.

Os resultados dos calculos efetuados no PDE,
utilizando a metodologia recomendada pelo IPCC, e
respeitando as datas previstas para a entrada em
operagdo desses empreendimentos, demonstraram
que as emissdes de CO; serdo duplicadas em relagao
aos niveis estimados para 1997, crescendo de 5,97
milhdes de toneladas para quase 12 milhdes em 2010,
considerando o cenario de referéncia, e elevando-se
para mais de 15 milhdes de toneladas, se for
considerado o cenario de alto crescimento do mercado.

3.1- PLANEJAMENTO DO SETOR ELETRICO
3.1.1 - Plano Decenal de Expansdo —2001/2010

O ciclo de planejamento da expansdo do SIN,
2001-2010, prevé como diretrizes mais gerais a
continuidade do aproveitamento do potencial hidrelétrico
disponivel no pais associado a construgao de novas usinas
termelétricas, apoiadas, sobretudo, no aproveitamento do
gas natural, com a participagdo da iniciativa privada, como
principal agente responsavel pelos novos investimentos
necessarios a implementacgao do plano de expansao..

No presente trabalho, adotou-se os seguintes
dados e critérios do Plano Decenal de Expansdo — PDE —
2001/2010:

* A projecdo da carga propria de acordo com os
cenarios de mercado B e C;

* O Plano de Expansao associado ao cenario C de
mercado para o critério de igualdade dos custos
marginais de operag¢do, denominado de expansio
C1;

*  Ahipotese de implementagéo do PPT.

3.1.2- Planejamento de Médio Prazo da Operagéo

As estimativas de geragdo de energia das
usinas térmicas interligadas ao SIN, projetadas até
2005 pelo Newave, foram utilizadas para propor uma
metodologia de elaboracdo de cenarios de emissdes
de CO3 resultantes da operagdo do SIN, nesse mesmo
periodo.



No presente trabalho os resultados das
simulagdes do Newave/PMOs/abriI/OZ, definindo a
geracgao térmica convencional, sdo assumidos como
representativos do nivel médio dos requerimentos
associados ao despacho das usinas termelétricas, no
horizonte de médio prazo do planejamento da
operagao e foram utilizados para definir as linhas de
base padronizadas para o SIN e seus subsistemas,
entre 2002-2005.

As projecbes das geragbes das usinas
térmicas que operam integradas ao SIN, elaboradas a
partir das simulagdées do modelo Newave sé&o
apresentadas por subsistema, Sudeste/Centro Oeste,
Sul, Nordeste e Norte4, denominados, respectivamente,
GTERT 1, GTERT 2 e GTERT 3. A partir dos
resultados das simulagbes construiu-se as curvas
anuais de permanéncia das térmicas por subsistema e
agregou-se as usinas térmicas por tipo de combustivel
(6leo combustivel, gas ou carvéo), calculando-se a
geracdo média agregada dessas usinas e a
participagcdo de cada um desses subconjuntos no total
das geragdes das térmicas convencionais. As mesmas
participagdes foram consideradas de forma agregada
para o SIN. Todos os valores, em MWmed, foram
transformados em GWh, multiplicando-se o MWmed
pelo numero de horas do ano (8.760) e, em seguida,
divididos por 1000. Para um intervalo de confianga de
95% identificou-se as alternativas de geragdo das
térmicas convencionais, maximas e minimas,
requeridas a cada ano, por subsistema. Determinou-se
a geracdo térmica total prevista para o SIN, pelo
somatoério das geragbes, maximas e minimas, dos
subsistemas GTERT 1, GTERT 2 e GTERT 3.

40- LINHA DE BASE:

PROBLEMAS

Entende-se como linha de base ou cenario de
referéncia, as emissdes de gases de efeito estufa
(GEEs), em nivel de pais, setor, regido ou projeto
especifico, que provavelmente ocorreriam na auséncia
das atividades do projeto mitigador desses gases,
considerando as tecnologias disponiveis e as
condigdes econdmicas prevalecentes. Um aspecto
importante se refere a relagdo entre a definicdo da
linha de base e a sua capacidade de demonstrar a
adicionalidade resultante das atividades dos projetos

Para tentar superar este problema, as
metodologias buscam responder a seguinte pergunta: o
que o projeto deslocara? Basicamente, segundo alguns
autores, trés respostas podem ser oferecidas: 1) o projeto
desloca parte da eletricidade produzida pelas usinas
existentes no parque gerador; 2) o projeto desloca ou
posterga a constru¢do de novas de usinas, ou seja, 0
projeto & capaz de influenciar se ou quando as novas
plantas serao construidas; 3) o projeto desloca uma
combinagdo das duas alternativas anteriores.

Em geral, admite-se que os pequenos projetos,
tal como foram definidos nos Acordos de Marraqueche,
néo deslocardo grandes empreendimentos planejados, ou
seja, eles ndo serdo capazes de influenciar as decisdes
de investimentos relacionadas com novas plantas. O
desafio entdo é adotar abordagens para definir linhas

DEFINICOES E

® PMO- Plano Mensal de Operag&o.

* O sub-sistema Norte interligado n3o foi considerado por nao
haver despacho de térmicas convencionais neste sub-
sistema.

base, cujos métodos de calculo possam ser aplicados
com baixo custo e em curto prazo, porém que sejam
capazes de responder satisfatoriamente pergunta acima
colocada.

41 -  Abordagens e Niveis de Padronizacdo da Linha
de Base para Pequenos Projetos

Em geral a escolha do nivel de padronizagao

da linha de base, dependera das caracteristicas e,

sobretudo, tratando-se de projeto implementado no

setor elétrico, da sua condigédo operacional , ou seja, se
€ ou nao conectado a rede. Além disso, precisa definir
se ele é ou néo interligado, determinar as fronteiras,
tanto em termos da cobertura geografica de cada
projeto de acordo com suas caracteristicas mais gerais
como em relagdo as emissdes (se houver) das
atividades correlacionadas com o projeto, estabelecer

a vida util da linha de base padronizada, identificar as

opgdes que serao consideradas em relagédo ao nivel de

restricdo da linha de base, isto &, se a padronizacao é

por algum tipo de combustivel, se considera apenas os

combustiveis fésseis ou se leva em conta todas as
fontes (fésseis e renovaveis), ou se a padronizagédo da
linha de base, considera algumas combinacgbes das
alternativas anteriores. Além disso é necessario escolher

o método de calculo para definir o valor da linha de base

de emissoes.

No presente trabalho optou-se pela adogdo do
método hibrido de média ponderada e margem construida
para definir as linhas de base anuais para o SIN e seus
subsistemas, ao longo do horizonte do estudo, pelas
seguintes razdes:

1. O método é simples, flexivel e de baixo custo;

2. Adapta-se as caracteristicas operativas e de
planejamento do Sistema Nacional Interligado;

3. Permite que os projetos sejam comparados interna e

externamente;

4. Permite que eventuais ganhos em termos de
eficiéncia das tecnologias disponiveis sejam
incorporados aos valores projetados da linha de
base.

50- APLICAGAO DA METODOLOGIA

PADRONIZADA PARA DEFINICAO DAS
LINHAS DE BASE

Considerou-se, para a aplicaggo do método
hibrido da média ponderada e margem construida, a
disponibilidade e confiabiidade dos dados relativos as
caracteristicas e condigdes operacionais do SIN, o papel da
geragdo témica convencional na oferta total do sistema
interligado, as caracteristicas tecnoldgicas associadas as
usinas previstas no PPT, as premissas e 0s principais
resultados do planejamento da operagdo de médio prazo
em relagio a geragdo térmica convencional, o
planejamento de expanséo da capacidade instalada do SIN
e as expectativas de evolugdo do mercado de energia
elétrica no pais.

O horizonte do estudo foi definido até 2027, para
atender as duas opgdes propostas pelos Acordos de
Marraqueche, em relagéo a vida util da linha de base, ou
seja, certificagdo para 10 anos, sem a necessidade de
revisdo da linha de base original, ou 7 anos mais duas
prorrogacdes de 7, com a possibilidade de reviséo a cada
sete anos da linha de base original. As linhas de base,
expressas em tCO./GWh, s&o representadas pelos Fatores



Padrdo de Emissdo(FPEs) e correspondem as linhas de
base relativas, sendo utilizados tanto para estimar as
emissodes totais, tCOz/ano, como para avaliar o potencial de
redugdo dessas emissdbes como resultado da
implementacdo de pequenos projetos de geracdo de
energia elétrica previstos para operarem integrados ao SIN.

Os FPEs para o SIN e seus subsistemas,
calculados pelo método da média ponderada para o
periodo entre 2001 e 2005, resultam simplesmente da
multiplicagdo do Fator de Emissdo de Carbono (FEC)
médio por tipo de combustivel definido para o setor elétrico
brasileiro, pela participagdo anual da geragdo térmica
prevista por tipo de combustivel até 2005, determinada com
base nos resultados das simulagdes do Newave para o
Programa Mensal da Operagéo (PMO) de abril de 2002,

A segunda abordagem, baseada no conceito de
margem construida, é utilizada para estabelecer os FPE
entre 2006 e 2027. Definiu-se um fator de emisséo de
referéncia, em 2027, correspondente a mais avancgada
tecnologia disponivel atualmente nos paises
desenvolvidos que associa emissdes de 359tCO2/Gwh.
No Brasil, de acordo com o Plano Decenal de
Expansao — PDE - 2001/2010, o valor médio de
emissao das usinas a gas natural em operacéo é de
446tCO,/gWh. Além disso, foram elaboradas trés
alternativas para representar, no final do horizonte do
estudo, em 2027, o “mix” das usinas recém-construidas
ou planejadas. A primeira, alternativa 1, considera que
apenas usinas a gas natural em ciclo combinado serédo
planejadas ou serdo recém-construidas, em 2027. A
Segunda, alternativa 2, admite um mix de geragao no
qual, 50% dos novos empreendimentos planejados ou
recém-construidas serdo de usinas a gas natural em
ciclo combinado e outros 50% serdo de usinas ndo
emissoras (hidrelétricas e de empreendimentos que
utilizam fontes renovaveis ndo convencionais). A
terceira, alternativa 3, considera que 30% do mix sera
composto pelas geracdes esperadas de
empreendimentos planejados ou recém-construidos de
usinas a gas natural e os 70% restantes provenientes
de usinas ndo emissoras, no final do horizonte do
estudo.

51- Suposi¢cdes e Procedimentos
determinagao dos FPE

para

1. As emissdes histdricas associadas as geragodes
das usinas térmicas convencionais no ambito do
SIN, nao representam a tendéncia de elevagao
das emissbes devido a estratégia governamental
de expansao da base térmica convencional;

2. As simulagdes realizadas pelo Newave para o
despacho hidrotérmico e o programa de expanséo
do Plano Decenal de Expansao representam de
forma mais adequada o modo como o sistema
sera operado e qual sera a composic¢ao das fontes
primarias para a produgdo de energia elétrica nos
préximos 10 anos;

3. O tamanho e a forma como o SIN é operado, em
termos do despacho da carga, dado o mercado,
nao permite que se identifique, a priori, qual usina
tera sua geracdo afetada (reduzida ou desligada
temporariamente) pela entrada de uma pequena
nova usina construida para operar integrada ao
SIN;

4. Nao se espera que a construgdo de uma pequena
central movida a uma fonte alternativa de energia

5.

6.

7.

8.

5.2-

qualquer, seja capaz de substituir ou mesmo
postergar a constru¢do de empreendimentos
(usinas hidrelétricas ou térmicas convencionais)
previstos ou indicados no Plano Decenal de
Expansdo — PDE — 2001/2010, cujas poténcias
sdo superiores a 100MW;

Dado o mercado, as geragdes que serdo
deslocadas, em fungédo da nova oferta de energia
oriunda dos projetos ndo emissores, muito
provavelmente, substituirdo parte da eletricidade
gerada pela usinas térmicas convencionais, em
ordem decrescente do custos marginais de
operagao, obedecendo a mesma ldgica adotada
pelo ONS no despacho das usinas do parque
gerador nacional. Em razdo disso, optou-se por
considerar no calculo dos Fatores Padrdao de
Emissdes, até 2005, apenas o mix das fontes
fosseis, retirando da base de calculo a geragéo
proveniente das usinas hidrelétricas e nucleares,
cujas emissdes sao consideradas nulas.
Considerou-se que a proporgao de substituigdo
sera de 1:1, ou seja, 1MWh gerado por uma nova
usina ndo emissora substituira 1TMWh produzido
por uma usina térmica convencional.

A linha de base padronizada para um determinado
subsistema tem validade restrita a cobertura do
sistema elétrico associado a esse subsistema
especifico e aos periodos definidos no presente
estudo e considera apenas as emissdes de COg,
para cada ano do estudo.

Considera-se os Fatores de Emissdo de Carbono
(FEC) por tipo de combustivel definidos no Plano
Decenal, 2001/2010 representativos, em termos
de emissdes médias, das diferentes tecnologias
utilizadas pelo usinas térmicas convencionais, em
operacgao ou previstas para serem construidas até
2010.

Determinagao dos Fatores Padrdo de Emissao

Periodo 2001-2005

Define-se a proporgcéo da geragéo proveniente das
usinas classificadas segundo o combustivel que
utilizam, no total da geragéo térmica convencional,
com base nos valores observados em 2001 e na
geracao prevista pelo planejamento da operagéo
identificadas pelos resultados das simulagdes do
Newave para os setudos de desempenho do
sistema em médio prazo, para os anos 2002-2005,
excluindo as geracdes das usinas hidrelétricas e
nucleares;

Utiliza-se os FEC (Fator de Emiss&o de Carbono)
das tecnologias existentes. Os fatores médios do
Brasil foram definidos no Plano Decenal de
Expansao;

Determina-se os Fatores Padrdo de Emissdes —
FPEs para o SIN e seus subsistemas,
multiplicando a proporc¢do da geragdo das usinas
térmicas por tipo de combustivel, conforme
descrito no item 1, pelo respectivo FEC;

Periodo 2006-2027
Define-se o Fator de Emisséo de Carbono (FEC),

em 2027 com base apenas em tecnologia de usina
a gas mais avancada e em condi¢cdes de ser



utilizada no setor elétrico brasileiro, ou seja, esta
tecnologia, por hipétese, ndo enfrentara barreiras
a entrada. O presente estudo admitiu o FEC= 359
tCO2/GWh para as usinas a gas, em 2027;

* Define-se o perfil da capacidade instalada em
usinas térmicas convencionais no SIN e seus
subsistemas, em 2027. O presente estudo
considerou trés alternativas para a construgao da
margem em 2027, anteriormente mencionadas.

* Determina-se a linha de base, expressa em
tCO2/GWh, para os anos intermediarios, por
interpolagéo linear, ligando os FPE do ano 2005,
calculados pelo método da média ponderada, com
os FPE de 2027, calculados segundo o conceito
de margem construida, para as trés alternativas
acima descritas.

5.2.2 - Célculo dos FPEs: 2001-2005

Dado os FEC e as GTij os FPEs séao
prontamente calculados, ponderando as contribuigdes
de cada tipo de geracdo pela geracdo térmica total
para todos os anos até 2005.

Formalmente, considerando a abordagem da
média ponderada, para o periodo entre 2001 e 2005,
tem-se:

FEC; = Fator de Emissdao de Carbono,
por tipo de combustivel (fonte)
utilizado no PDE para as térmicas
convencionais existentes.
Geracdo Térmica Total => GWh
Fator Padrdo de Emisséo
(tCO2/GWh)

GTfij
FPEij

Entéo, genericamente, utilizando o conceito de
média ponderada, tem-se:

FPEij= _GTg*FEC: /GTj

Onde,
f =
i
j

tipo do combustivel

2001,2002, 2003, 2004, 2005

SIN; sub-sistema SE/CO; sub-sistema
SUL; sub-sistema NE

5.2.2 - Célculo dos FPEs: 2006-2027

Formalmente, para o periodo entre 2006 e
2026, considerando a abordagem da margem
construida, os FPE intermediarios foram determinados,
interpolando linearmente os FPE definidos para o ano
2027, conforme alternativas acima descritas e os FPE
determinados para 2005, por subsistema e para o SIN,
a partir das equacgdes estabelecidas.

5.2.3 — Sintese dos Resultados e Comentarios

Os resultados apresentados nos graficos 1, 2
e 3 mostram os FPEs, com base nas equacgdes
encontradas para todo o horizonte do estudo e por
subsistema, que representam, na presente dissertagao,
as linhas de base relativas, expressas em tCO,/GWh.
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6.0 —- CONCLUSOES

Foi constatado que apesar da pequena
responsabilidade atual do setor elétrico em relagdo as
emissdes totais de GEEs dentro do setor energético
nacional, ha uma clara tendéncia de que esse setor
aumente o nivel dessas emissoes.

Verificou-se que o comportamento de muitas
variaveis como a evolugdo do mercado e dos pregos
dos recursos energéticos, os avangos tecnoldgicos, as
regulamentagdes, a hidraulicidade, a disponibilidade de
outras fontes de energia e de outras tecnologias de
fornecimento compativeis com as necessidades do
mercado, entre outras condicionantes de natureza
politica mais gerais, poderéo alterar, significativamente,
a tendéncia de crescimento da termoeletricidade no
setor elétrico brasileiro.

Especificamente em relagdo ao MDL, as
discussdes apontam para a necessidade de que
modalidades e procedimentos simplificados sejam
estabelecidos de modo a promover um processo de
aprovagao rapida (fast track) dos projetos candidatos
ao MDL.

Constatou-se que em geral a escolha do nivel
de padronizagcdo da linha de base dependera das
caracteristicas e, sobretudo, tratando-se de projeto



implementado no setor elétrico, da sua condigao
operacional , ou seja, se ele esta ou ndo conectado a
rede.

No caso de projetos conectados a rede
verificou-se que é recomendavel levar em conta,
sempre que possivel, as circunstancias nacionais, ou
seja, a composicdo real do mix da geragédo de energia
que provavelmente sera deslocada, as tecnologias
associadas aos empreendimentos recentemente
construidos e/ou planejados e as perspectivas do uso
de tecnologias mais eficientes e/ou o nivel esperado de
diversificagdo da plataforma energética dos paises, no
longo prazo.

Verificou-se que para medir as
adicionalidades associadas aos pequenos projetos a
serem implementados no SIN, conforme critérios
estabelecidos nos Acordos de Marraqueche, é
suficiente e vantajoso o uso de metodologias
padronizadas para definir os valores anuais das linhas
de base, desde que também sejam consideradas as
caracteristicas do sistema elétrico nacional,
predominantemente hidrelétrico, e que se leve em
conta os critérios do planejamento da operagéo para os
estudos de desempenho do sistema no médio prazo e
o programa de decenal de expanséo do setor elétrico.

Pequenos projetos que usam fontes
alternativas de energia ndo serdo capazes de deslocar
ou postergar a entrada dos grandes empreendimentos
em construgdo ou em fase de planejamento. No
entanto, a entrada em operacdo dos pequenos projetos
que usam fontes alternativas de energia, interligados
ou despachados de forma descentralizada pelo ONS,
deslocardo uma parte da oferta de energia que de
outra forma seria gerada pelas usinas térmicas
convencionais existentes e em operagéo no SIN. O mix
de usinas que normalmente seria responsavel pela
oferta deslocada, na auséncia do projeto mitigador dos
GEEs, é um elemento chave para definir o valor das o
valor da redugdo das emissdes com a entrada desses
projetos.

Os resultados encontrados mostraram uma
redugao anual da intensidade de carbono por unidade
de energia gerada a partir de 2002 fato que é
compativel com a estratégia de expansdo do parque
térmico convencional baseado na implantagdo de
usinas a gas natural, cujo fator de emissao de carbono
(FEC) é significativamente inferior aqueles associados
as usinas que usam oleo combustivel, diesel ou
carvao.

Observou-se a relevancia dos avangos
tecnologicos em termos de melhoria na eficiéncia da
queima dos combustiveis fésseis para reduzir as
emissdes dos GEE. Ou seja, a redugcédo das emissbdes
de GEE é mais significativa quando se utilizam
tecnologias mais avancadas associadas a
diversificagdo da plataforma energética — com
introducdo de fontes alternativas ndo emissoras — do
que quando se opta por simplesmente reduzir as
emissbdes a partir da diminuigdo na quantidade da
energia gerada com fontes fosseis.
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