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2 - RESUMO

Este trabalho tem por objetivo registrar a expei#@rda empresa CEMIG DISTRIBUICAO na
utilizacdo de helicdptero em inspecdes aéreasisisugrmograficas de redes de distribuigdo de 13,8
kV. A experiéncia nos mostra ganhos extraordinagimsrelacao a inspecéao terrestre, pois, além da
rapidez na execucdo da inspecdo, a possibilidadevigiealizacdo por cima das estruturas,
principalmente de cruzetas de madeira (figuractgllonde normalmente comeca seu apodrecimento,
nos garante um diagnostico mais preciso dos dsefeicontrados, possibilitando a programacao de
uma manutencao preventiva e acles corretivas mgs e distribuicdo, evitando desligamentos
acidentais e aumentando a confiabilidade do sisetétaco.
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Figura 1 — Cruzeta de madeira vista por cima
1/6



3 - PALAVRAS-CHAVE
Redes de Distribuicdo, Inspecao Aérea, 13,8 kVicbglero.

4 — INTRODUGAO

A utilizacao de helicoptero na execucdo de sendgomspecdo aérea de linhas de transmissao é uma
pratica consagrada na CEMIG, desde 1966.

Esse tipo de inspe¢do é uma ferramenta importanggpoio as equipes de manutencao, pois além de
permitir, no curto prazo, uma visao global das a@s do sistema, possibilita a programacao de uma
manutencdo preventiva e acdes corretivas, evitaledbgamentos acidentais e, conseqiientemente,
aumentando a confiabilidade do sistema elétrico.

Em 2005, tendo como base todos os anos de expgardmmspecao aérea em linhas de transmisséo, a
CEMIG DISTRIBUICAO iniciou a experiéncia da inspecéérea em redes de distribuicio (13,8 kV).
Vistos os ganhos obtidos com essa experiéncia,MIGEesolveu pela sistematizacdo desse tipo de
inspecéo, padronizando o método e treinando sepiegados para sua utilizagao.

5 - DESENVOLVIMENTO

Em meados de 2005, a CEMIG DISTRIBUICAO vinha apnésndo resultados de desempenho
elétrico, para alguns conjuntos, abaixo das metg@segtabelecidas pelos 6rgdos reguladores,
obrigando-nos a buscar alternativas emergencias mgaerter o quadro. Para melhorar os indices
desses conjuntos, era necessario fazer um diagmdéipido e preciso das redes de distribuicdo de
cada um deles, visando a ter tempo habil de sergmag manutencdes preventivas ou acdes
corretivas, evitando assim desligamentos acidemat®nseqiientemente o comprometimento dos
indices de desempenho.

A opcao de realizacdo de inspecdo aérea nessamimmgera uma solucdo vista com bons olhos,
contudo a preocupagao com a seguranga dos tripaldat aeronave era um ponto fundamental para
realizacao da tarefa.

Como néo havia sinalizacdo aérea nas redes déuiclio e ndo havia tempo habil para fazé-la,
foram feitas reuniGes com pilotos e inspetorese@@tiam expostos todos os procedimentos, visando
a garantir a seguranca do v6o. Nestas reunideentdeadas “Reunides de planejamento de inspec¢éo
aérea em redes de distribuicdo de 13,8 kV”, eraimdos os mapas das redes de distribuicdo que
seriam inspecionadas com a identificacdo dos patnsiderados obstaculos para a inspecao aérea,
tais como:

- Cruzamento das redes de distribuicdo com LinkaErdnsmissao;

- Cruzamento das redes de distribuicdo com outdesrde distribuicao;
- Derivagbes das redes de distribuicdo na situde&rancamento;

- Locais de granjas, pocilgas, currais;

- Outras situag8es consideradas como obstaculaopaio de inspecao.
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Ainda, visando a garantir a seguranga do vOo, mawepas inspe¢fes eram feitos voos de
reconhecimento (panoramico) das redes de distébuigisando detectar possiveis obstaculos néo
detectados/informados pelos inspetores duranteziages de planejamento.

Também ficou definido que seriam dois inspetores @xperiéncia em inspecdo de redes de
distribuicdo e com conhecimento especifico e aadt da regido e das redes de distribuicdo a serem
inspecionadas. Um dos inspetores ficaria na frigmt® ao piloto e trabalharia como um navegador e

outro no banco de tras da aeronave seria respémeEisenspecao.

Em 2005, foram inspecionados 1324 km de redessti¢hdiicdo e o resultado foi tdo satisfatorio que
a CEMIG DISTRIBUICAO resolveu sistematizar est@tie inspecao.

Fazendo uma comparacdo com relacao ao tempo détsp resultado foi fantastico:

- Tempo gasto nimspecao aéreale 1324 km8,1 dias
- Tempo normalmente gasto para realizacaosigecéo terrestrede 1324 km177,5 dias

A partir de 2006 a CEMIG DISTRIBUICAO comegou o pesso de sistematizac&o e padronizagio da
inspecao aérea em redes de distribuicdo. O prinpeisso foi estabelecer critérios para priorizar os
alimentadores a serem inspecionados e, elaborafoea pioneira, o primeiro documento
“INSPECAO AEREA DE REDES DE DISTRIBUICAO UTILIZANDOHELICOPTERO -
MANUAL DE OPERACAOQ” (figura 2).

Este documento visa a definir critérios para ex@oude inspecdo aérea em Redes de Distribuicéo,

englobando os procedimentos operacionais e ogiasitéle sinalizacdo das estruturas (figura 3),
considerando a qualidade e seguranca da atividade.

CEMIG

CEMIG DISTRIBUIDORA S.A.

INSPECAO AER~EA DE REDES DE
DISTRIBUICAO UTILIZANDO
HELICOPTERO

- MANUAL DE OPERACAO -

Fig 2 — Manualawmeracao
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Fig 3 — Instrugdara sinalizacéo aérea em redes de distribuicao

Visando a agregar valor a inspecéo aérea em redéistdbuicdo, além da inspecéo visual, a CEMIG
utiliza o equipamento GIMBAL (figura 4) para realizimultaneamente a inspecdo termografica das
redes.

Este equipamento € equipado com uma camera terfisagcam duas lentes, sendo uma de 20 e outra
de 5 graus. A inspecdo sempre é feita com a len@0dyraus, que permite uma visdo mais ampla da
linha rede de distribuicdo. Quando da necessidadenelhor visualizacdo ou aproximacdo das
imagens, utiliza-se a lente de 5 graus. Possuaainth camera de imagem real, com zoom de lente de
20 vezes e zoom digital de até 70 vezes.

Utilizando estes recursos, o equipamento GIMBALmp&r a documentacao de toda a inspecdo com a
gravacdo em dois videos cassetes das imagens erdaisnograficas (figuras 6 e 7), com suas
respectivas coordenadas geodésicas fornecidas morGBS. As imagens térmicas sdo ainda
armazenadas em um computador portatil para umeafanalise em escritorio e emisséo de relatorios
(figura 5). Os relatorios sédo enviados para aspeguile manutencéo das e redes de distribuicdo para
gue facam as intervengdes e manutencdes dos pambesaveis do sistema elétrico.

Fig 4 — Equipamento GIMBL
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Fig &Exemplo de imagem real

Fig 7 — Exalo de imagem térmica

5/6



6 - CONCLUSAO

A implantacdo da inspecdo aérea visual e termagrifepresentou um avangco na manutengao
preventiva e preditiva nas redes de distribuicams pornou possivel a realizacdo de inspecdes

detalhadas em locais de dificil acesso, visualzatgipostes e cruzetas por cima, além da inspecao
termogréfica em todos os equipamentos e conexdesdds na area rural, 0 que proporcionou uma

reducao significativa das ocorréncias provocadap@atos com aguecimento elevado.

Assim sendo, a inspecdo aérea visual e termogrficacorporada ao plano de manutengdo das
equipes de redes de distribuicdo de 13,8kV, pais tmaior agilidade e rapidez no diagndstico dos
problemas, orienta a priorizacdo e direcionamem® mkcursos a serem aplicados e proporciona
maior confiabilidade do sistema elétrico e qualedad fornecimento de energia.
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